Estruturas de Dados

Depuracao e Testes Unitarios



Depurando Codigo

O Eclipse vem com uma 6tima ferramenta de debug

Voce pode colocar pontos de parada (break points) so seu codigo clicando

duas vezes na margem direita.

Pontos de parada sao representado por bolinhas azuis
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#include "Lista.hpp"
#define MAXPILHA 30

template<typename T>
class Pilha {
private:

Lista<T> lista;

public:
Pilha() : lista(MAXPILHA){}

Pilha<Th(int t) : lista(t){}

void empilha(T dado) {
lista.adiciona(dado);

T desempilha() {
return lista.retira();

T topo() {
T aux = lista.retira();
lista.adiciona(aux);
return aux;

int getPosTopo() { //gambiarra
return_lista.nosican(tono()):
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Depurando Caodigo

* Um jeito facil de entrar no modo de depuracao € clicar no
botao debug em vermelho na tela abaixo

pp - Eclipse Platform
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[ Pilha.hpp &2 . T gtest-internal.h =0

#include "Lista.hpp"
#define MAXPILHA 30

template<typename T>
class Pilha {
private:

Lista<T> lista;

public:
Pilha() : lista(MAXPILHA){}

Pilha<Th(int t) : lista(t){}
void empilha(T dado) {
° lista.adiciona(dado);

}

T desempilha() {
return lista.retira();

}
T topo() {
T aux = lista.retira();
® lista.adiciona(aux);
return aux;
}

int getPosTopo() { //gambiarra
return _lista nonsican({tann()):



Depurando Codigo

* Na primeira tentativa de depuracao de codigo voce vai receber
a seguinte mensagem

[ onfirm Perspective Switc W

This kind of launch is configured to open the Debug perspective when it
“~'.'r/ suspends,

This Debug perspective is designed to support application debugging. It
incorporates views for displaying the debug stadk, variables and breakpoint
management,

Do you want to open this perspective now?

[ ]Remember my dedision

k Yes J I Mo I

* O Eclipse esta pedindo pra voce mudar para a perspectiva de
debug que é o mais indicado. Clique YES

* O Eclipse tem um monte de perspectivas. N6s nurmalmente
usamdo a para programar em C++



Perspectiva de Debug

Veja a perspectiva de debug
— Cligue em C++ para voltar

= 7] DebugDemo [Java Application]

ao normal
i | |
Estes botoes permitem S OX
4=p VOCE I passo a passo
- e - 0-%- @B 4~ @ Ff . T — I | %5 Debug |8}’ 1ava
%% Debug 1 [ 1} U = = B |[t9= variables 2 9g Breakpaints k5 ¥ 70

MName Value
= edu.umbc.dhood2. DebugDemo at localhost: 4322 ¥ v}
=1-o® Thread [main] (Suspended (breakpoint at line 14in DebugDema))
= DebugDemo.doFoa() line: 14 S
= DebugDemo.main{String[]) line: 9 ., . - . .
/C:\Prngram Files\Javaljre1.6.0_05'binljavaw.exe (Aug 24, 2008 12:25:00 PM) Variaveis em eSCOpO sSao I|Stada aqL”
junto com seus valroes( clicando com o
I Lista de BreakPoints I bot&o direito voce pode mudar este
valor com o programa rodando)
[J| DebugDemo.java i ——
) 0 B WK o T
1  edu.umbc.dhood2
private static void doFool() { = e} DebugDemo
for(int i = O i <« 10; i++) { Osmain(String[l]l
, cemEl Esta janela mostra onde no )
JORT P = oBar (int]

' codigo nds estamos \

private static woid doBar(int x) { Locallzagéo de alto nivel
r Syatem.cut.println("x is: " + X):

} (classe e metodo)

3 b
El consale &2 -] Tasks L] % 2O = Ci- = O
DebugDemo [Java Application] C:\Program Files\Javatjre 1.6.0_05'binYjavaw.exe (Aug 24, 2008 12:25:00 PM)
Saida do console
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Testes Unitarios

e NAo sao um concelito novo

* Historicamente ao se fazer algo novo se testam
0S concelitos primeiro
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Porque automatizar os testes

Todos os programadores sabem que devem testar
seu codigo

Quanto mais curto o prazo menos testes sao
realizados

Necessidade de testar cada método separadamente
Centralizar o codigo de testes

Regras ja definidas para apresentacao de erros
Possibilidade de automatizacao



Tipos de Testes

‘estes de Unidades

Testes de Integracao

‘estes Funcionais



Testes de Unidades

Testam a aplicagcao em seus menores componentes,
isoladamente

Testam unidades logicas

- Métodos
— Objetos

Maior numero de erros detectados
Erros mais faceis de corrigir

Devem ser executados continuamente



Testes de Integracao

* Testam como uma colecao de unidades
interage entre si ou com o0 ambiente onde
executam

* Executados continuamente (caso as unidades
em desenvolvimento dependam de outras)



Testes Funcionais

e Ponto de vista do usuario
e Testam casos de uso

e Validam a interface com o usuario, as
operacoes requisitadas, etc.

e SA0 menos estaveis do gue 0s outros tipos



O gue testamos em Estruturas de
Dados?

 Testes de Unidade

* Os outros testes fazem parte da metodologia
usada pelo processo de engenharia de
software

- Nao nos interessam no momento
« Como fazemos:
- Google Test Framework para C++



Preparando o Projeto para o
Google Test

Baixe o0 google test e instale no seu sistema
operacional

Crie seu projeto normalmente

Dentro do projeto crie um diretorio chamado
test

Edite as propriedades do diretorio test



Editando as propriedades

Properties For test

@| Settings
* Resource Cont A Db [active]
v C/C++Build onfiguration: | Debug [ Active
Settings
Tool Chain Edito = | Exclude resource from build

> C/C++ General ®Tool Settings
Run/Debug Settin
v ® GCC C++ Compiler | Include paths (-1)
¢ Preprocessor Jusr/include/gtest
& Includes | "${workspace_loc:/${ProjName}/src}"
@2 Optimization
2 Debugging
2 Warnings
& Miscellaneous
¥ % GCC C Compiler
2 Preprocessor
¢ Symbols
& Includes
& Optimization Include Files (-include)
2 Debugging
& Warnings
& Miscellaneous
v % GCC Assembler
¢ General

-

: |Manage Configurations...

2 & 8 &
[T
Restore Defaults A_p_piy

I OK _ Cancel
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¥ % testeDegtest
» 4 Binaries
» &l Includes
» = Debug
¥ =2 5rC
» [0 Lista.hpp
» [¢ ListaException.cpp
» [ ListaException.h
» [0 Pilha.hpp
v 2 test
» [& TestePilha.cpp
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=0 [ TestePilha.cpp &2
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Escrevendo o Teste.cpp

KRev®v | B> Q-~
[ Pilha.hpp

#include "gtest/gtest.h"
#include "Pilha.hpp"
#define tam 10

&= -

T gtest-internal.h

int main( int argc, char* argv[]){
::testing: :InitGoogleTest(&argc, argv);
return RUN ALL TESTS();

}

class Objeto{
b
class TestePilha: public ::testing::Test
érotected:
Pilha<int> p = Pilha<int>(tam);

Pilha<char*> pchar = Pilha<char*>(tam);
Pilha<Objeto*> pobj = Pilha<Objeto*>(tam);

= |};

3

b

3

[E Problems| & Tasks |E Console &

TEST_F(TestePilha, PilhaVazia)

ASSERT_TRUE(p.PilhaVazia());

TEST_F(TestePilha, InsereElemento)
{
p.empilha(0);
ASSERT_EQ(0Q,p.topo());
i

TEST F(TestePilha, PilhaCheia)
{

.empilha(0);

.empilha(1);

.empilha(2);

.empilha(3);

.empilha(4);

.empilha(5);

.empilha(6);

.empilha(7);

.empilha(8);

.empilha(9);

ASSERT TRUE(p.PilhaCheia()):
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U gtest/gtest.h
u Pilha.hpp
# tam
e main(int, char*[]):int
® Objeto
v ® TestePilha
¢ p:Pilha<int>
¢ pchar: Pilha<char *>
¢ pobj: Pilha<Objeto*>
v ® TestePilha_PilhaVazia_Test
e TestePilha_PilhaVazia_Test()
a TestBody() : void
= ®test_info_: testing:Testinfo* const
= TestePilha_PilhaVazia_Test(const T
= operator =(const TestePilha_PilhaV
o TestePilha_PilhaVazia_Test:test_inf
= TestePilha_PilhaVazia_Test:TestBod
v ® TestePilha_InsereElemento_Test
e TestePilha_InsereElemento_Test()
s TestBody() : void
=®test_info_: testing:Testinfo* const
= TestePilha_lnsereElemento_Test(cc
= operator =(const TestePilha_lnsere
o TestePilha_InsereElemento_Test::tes
= TestePilha_InsereElemento_Test:Tes
v ® TestePilha_PilhaCheia_Test
e TestePilha_PilhaCheia_Test()
a TestBody() : void
=®test_info_: testing:Testinfo* const
= TestePilha_PilhaCheia_Test(const T
= _operator =(const TestePilha_PilhaC
x % B 8|# = B~-r3v=0
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Exerciclo

* Crie testes unitarios para todas as estruturas
gue voce for implementar este semestre.

» Os testes unitarios devem incluir pelo meno 1
teste por método desenvolvido.

* A entrega de todos os testes unitarios no final
do semestre tera a nota de um trabalho.

- A nota serd calculada pelo numero de testes
entregues.



@creat ive
ommons

COMMONS D
Atribuicao-Uso Nao-Comercial-Compartilhamento pela Licenca 2.5 Brasil

D

Vocé pode:
- copiar, distribuir, exibir e executar a obra
- criar obras derivadas

Sob as seguintes condicbes:

Atribuicdo — Vocé deve dar crédito ao autor original, da forma especificada pelo autor ou
licenciante.

Uso Nao-Comercial — Vocé né&o pode utilizar esta obra com finalidades comerciais.

Compartilhamento pela mesma Licengca — Se vocé alterar, transformar, ou criar outra obra com
base nesta, vocé somente podera distribuir a obra resultante sob uma licenca idéntica a esta.

Para ver uma coépia desta licenca, visite http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/br/ ou
mande uma carta para Creative Commons, 171 Second Street, Suite 300, San Francisco,
California, 94105, USA.
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