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Figure 1-20a Cell and Molecular Biology, 5/e (© 2008 John Wiley & Sons)
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ORGANIZACAO DO DNA NA CELULA
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1° nivel de compactacao:

nucleossomo (6x)
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core histones

linker DMNA of nucleosome
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“beads-on-a-string®  nucleosome includes
form af chromatin ~200 nucleotide
pairs of DNA,

In: Biologia Molecular da Célula



DISSOCIATION |
inker DNA of nucleasome WITH HIGH
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In: Biologia Molecularda Célula



Histona H1 se liga
ao DNA de ligacao
e ao DNA gue esta
enrolado no
octamero,
reduzindo a
distancia entre os
nucleossomos

In: Biologia Moleculardo Gene




50 nm

In: Biologia Molecularda Célula



a solendide

nucleossomo ndcleo de histona DNA

b zigue-zague

In: Biologia Moleculardo Gene



3° nivel de organizacao:.
alcas de DNA nucleossomal

naked
chromatin fiber D/NA
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In: Biologia Moleculardo Gene
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4° nivel de S i e @\W@ e
organizacao: ;;,:ﬁ-gww L.
Cromossomos

A0-nm chromatin
fiber of packed
nucleosomes

section of
chramasome in
ixtended form

condensad saction
of chromasome

entire
mitotic
chromosome

MET RESULT: EACH DMNA MOLECLILE HAS BEEM
PACKAGED INTO A MITOTIC CHROMOSOME THAT
I 10,000-FOLD SHORTER THAN ITS EXTENDED LENGTH

In: Biologia Molecular da Célula



nucleossomos

FIGURA 12-8 (a) Micrografia eletrénica de campo escuro dos

nucleossomos presentes na cromatina originada do ntcleo de eri-
trécito de galinha. (b) Micrografia eletréonica de campo escuro dos
nucleossomos produzidos por digestio com nuclease microcécica.



ALV R PR LR A particula central do nucleossomo resultante da

andlise cristalogréfica de raio X em uma resolugio de 2,8 A. A hélice
dupla de DNA circunda quatro pares de histonas.



GtV PR AN Modelo geral da as-

sociagdo de histonas e DNA para formar
os nucleossomos, ilustrando o0 modo em
que as fibras de cada espessura podem
ser enroladas em uma estrutura mais
condensada, produzindo finalmente um
cromossomo metafésico.

P Rt () Cromossomo tafésnco

do nucleossomo

Cromatide
(700 nm de diametro)

(c) Fibra da cromatina
(300 nm de diametro)

H1
(b) Solenoide
(30 nm de didametro)

} Dominios em algas

Histona

DNA espacador
+ histona H1

/
Octéamero de histona +
147 pares de bases de DNA

(a) Nucleossomo
(disco plano de 6 X 11nm)

DNA
(2 nm de diametro)



COMPACTACAO DA CROMATINA

‘Histonas: séo proteinas basicas formada
principalmente por lisina e arginina

*Principais tipos: H1, H2A, H2B, H3, H4

Bastante conservadas evolutivamente
H1 é a menos conservada e mais fracamente
ligada ao DNA

*Envolvidas nos primeiros graus de compactacao
da cromatina - formacao dos nucleossomos




Octa meric histone core
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COMPACTACAO DA CROMATINA

*Proteinas nao histdnicas: outras
proteinas (fora histonas) que se
associam a cromatina

*Em nucleos interfasicos:
aproximadamente 20 tipos

*No cromossomo metafasico:
principalmente topoisomerase ||




(d)

(©

(RN Conpari

de (a) fibras de cromatina ca-
racterfsticas do nicleo interfasi-
co com (b) e (c) cromossomos
metafésicos que sdo derivados
da cromatina durante a mitose.
A parte (d) consiste em um dia-
grama do cromossomo mitético
e seus varios componentes,
mostrando como a cromatina
se condensa para produzi-lo. As
partes (a) e (c) sao fotomicro-
grafias obtidas ao microscépio
eletrbnico de transmissio,
enquanto a parte (b) é uma
fotomicrografia eletronica de
varredura.



Funcoes biologicas do DNA:

Genotipo- manutencao da informacao
Fenotipo- expressao da informacao

Evolucao- diversidade e adaptacao




http://www.youtube.com/watch?v=eYrQOEhVCYA

Compactacao do DNA
e sua associacao a proteinas
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Funcoes biologicas do DNA:

Genotipo- manutencao da informacao
Fenotipo- expressao da informacao

Evolucao- diversidade e adaptacao
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Figure 10-11 Cell and Molecular Biology, 5/e (© 2008 John Wiley & Sons)



REPLICACAO DE DNA PARA FORMACAO DAS CROMATIDES

Chromatid formation

DNA replication
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m Cromossomos politénicos originados de células

das glandulas salivares de larvas de Drosophila.



R

m Fotografia de um puff de

um cromossomo politénico. O diagrama
representa o desenrolamento das fitas no
interior de uma regido de banda (B) para
produzir um puff (P) em um cromossomo
politénico. Cada banda (B) representa um
cromdmero. As regides de interbandas (IB)
também estdo marcadas.
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ESTRUTURA
CROMOSSOMICA:

Diferenciacao e classificacao dos
cromossomos. Bandeamentos.

ILIADA RAINHA DE SOUZA - 2012
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CARIOTIPO HUMANO
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CARIOTIPO HUMANO
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METAFASE HUMANA, COM COLORACAO BANDA G
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M Cariétipo, em bandeamento G, de um homem

normal. Os cromossomos sdo provenientes de células em metafase.
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= — ORGANIZACAO DO

= rDNA

|2 Rsiaainens GENOMA NUCLEAR

24 CROMOSSOMOS
DIFERENTES (22
AUTOSSOMOS E 2 SEXUAIS)

FACILMENTE DIFERENCIAVEIS
POR TECNICAS DE
BANDEAMENTO

CLASSIFICACAO POR
TAMANHO E POR REGIAO
CENTROMERICA

\30

POSICAO DA
HETEROCROMATINA

H UX\)-‘-“V
= [ILS

BENN N~ = aawaa
UR S o N o333

CONTEUDO DE DNA DOS
CROMOSSOMOS (DADOS EM
Mb=1.000.000 pb, ANTERIO-
RES A FASE S)

UMA BANDA MEDIA
METAFASICA CORRESPONDE
A~ 6 Mb




CromosSsomaos: técnicas de coloracgao

econvencional;

«ideograma;
*bandas G
*bandas R
*bandas C




12

arm

P { 11
Centromere

qarm 21

22
31

32

33
34



Genoma nuclear
Cromossomos e DNA

Bandas escuras (G) Bandas claras (R)
Coram fortemente com Coram fracamente com
Glemsa e Quinacrina Giemsa e Quinacrina
Ricas em A-T Ricas em G-C
Insensiveis a DNase Sensiveis a DNase
Condensacao precoce Condensacao tardia e
replicacao tardia (ciclo replicacao precoce
celular)

Poucos genes Muitos genes




Genoma nuclear
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TECNICA DE HIDRIDIZACAO IN SITU COM
FLUORESCENCIA - FISH

Fluoresence In Situ Hybridization

Labeling with

flucrescent di;({_‘ .
\ )}J— ll
k1




IDENTIFICACAO DE ALFA SATELITE NO CROMOSSOMO
15 (FLUORESCENTE), COM TECNICA FISH




Cromossomos com sondas in situ fluorescentes especificas
para regiao telomérica




Nucleo de célula
em intérfase

Fase de divisao
celular : genoma
nuclear na célula de
uma fémea de cervo
indiano com 6
cromossomos (2n=6)




Mesma metafase com diferentes técnicas de
coloracao: banda G e cariotipagem espectral
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Funcoes biologicas do DNA:

Genotipo- manutencao da informacao

Fenotipo- expressao da informacao

Evolucao- diversidade e adaptacao
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Arvore filogenética <€ 12716 My




Padrao de bandas dos cromossomos
humanos e de primatas é semelhante




O CROMOSSOMO HUMANO 2 PARECE TER EVOLUIDO POR FUSAO DE
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HUMANOS.

E

~

~

OS ORTOLOGOS DO CROMOSSOMO 5 MOSTRAM ALGUMAS DIFERENCAS:
UMA INVERSAO PERICENTRICA NO CROM. DO CHIMPANZE, COM PONTOS DE

QUEBRA CORRESPONDENTESAO
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APROXIMADAMENTE
98%
DE SIMILARIDADE




COMPARACAO DA ORGANIZACAO DO GENOMA
ENTRE CAMUNDONGOS E HUMANOS

CAMUNDONGO HUMANO

1
|

15

o
3
o
13

Nz N D

SINTENIA DE GENES: RESTRINGE-SE A REGIOES SUBCROMOSSOMICAS,
COM EXCECAO DO CROMOSSOMO X.

HOMOLOGIA DE SEQUENCIAS: DA REGIAO CODIFICADORA, COM 70 A 90%:;
DA REGIAO NAO-CODIFICADORA, FREQUENTEMENTE DIFERENTES.




Relacao do tamanho do Genoma e
a complexidade do organismo
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