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Round or wrinkled ripe seeds

Yellow or green seed interiors

' @ Green or yellow unripe pods

Purple or white petals

Inflated or pinched ripe pods  Axial or terminal flowers Long or short stems
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F, All purple



F, All purple



RESULTADO DE F1 X F1 =F2

Proporcao de F2

3 purpuras . 1branca

Fatores que determinam as caracteristicas nao se
misturam, sao mantidos como bits discretos de
iInformacéao hereditaria, imutaveis durante
geracoes.



A que se refere o mendelismo?

GREGOR MENDEL

Enunciado da 1. lei de Mendel: & 2

Durante a
gametogénese 0S
fatores que determinam
as caracteristicas
biologicas segregam-
se, iIndo para gametas
diferentes e voltam a se
encontrar apos a
fecundacéao.
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Caracteristicas com Heranca mendeliana-
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Caracteristicas com Heranca Mendeliana —

MONOFATORIAL - acondroplasia
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Friedrich Miescher- 1869

Descoberta da “nucleina” =

Acido desoxirribonucleico (DNA)

http://www.cefeteq.br/dna/historia/biomiescher.htm



QUAL A NATUREZA DO MATERIAL HEREDITARIO?

Experimentos com

Streptococcus pneumoniae

Transformacao bacteriana

Frederick Griffith
1928



Experimento de transformacao de GRIFFITH:
com pneumococos de cepalisa (S), virulenta e
com cepa rugoso (R), nao-virulenta.
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Experimento de transformacao de GRIFFITH:

com pneumococos de cepa lisa (S), virulenta e

S-S com cepa rugoso (R), ndo-virulenta.
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Experimento de transformacao de GRIFFITH:

com pneumococos de cepa lisa (S), virulenta e

com cepa rugoso (R), ndo-virulenta.
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Experimento de transformacao de GRIFFITH:
com pneumococos de cepa lisa (S), virulenta e

com cepa rugoso (R), ndo-virulenta.
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Experimento de transformacao de GRIFFITH:

com pneumococos de cepa lisa (S), virulenta e

com cepa rugoso (R), ndo-virulenta.
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Experimento de transformacao de GRIFFITH:
com pneumococos de cepalisa (S), virulenta e

com cepa rugoso (R), nao-virulenta.
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Bactérias do tipo S mortas pelo calor, ou bactérias
vivas do tipo R nao matam os camundongos, mas a injecao
simultanea de ambas pode matar os camundongos tao eficien-
temente quanto células do tipo S vivas.
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CONCLUSAO:

Nas células mortas esta presente um elemento
capaz de modificar as celulas vivas:

PRINCIPIO TRANSFORMANTE




Oswald Avery e cols. 1944

publicaram gque haviam purificado

natureza gquimica

do principio transformante

Colaboradores = McLeod e McCarty
(Instituto Rockefeller )

Oswald Avery
1944
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O principio transformante é o DNA

. N
(Camundongo injetado com

bactérias S mortas pelo calor

K e bactérias R vivas

T Bacterias S vivas
\é recuperadas do

camundongo morto
\ DNA
extraido
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Bactérias RTransformagao Bactérias S

.

O DNA das bactérias do tipo S pode transformar as
bactérias do tipo R em bactérias do mesmo tipo S.



CONCLUSAG:

PDNAE @) 2RINGIZIe)FRANS Ee) R YIANIE



Enquanto Isso...

 Duvida continuava....

« Sera que uma molécula mais simples que
a proteina conseguiria armazenar tanta
iInformacao genética?

 DNA nao parecia ser tao “inteligente” ...



Hershey e Chase- 1952

Experimento com isétopos radioativos P e S

PROTEINAS contém aminoacidos, que contém enxofre — S

Acidos Nucléicos contém nucleotideos que contém fosforo - P



Pesquisa para a proxima aula:

Experimento de Hershey - Chase






Biologia Molecular e Microbiologia

Bioquimica .

e nucleo composto de
DNA e proteinas

e DNA material
hereditario

e molécula polimérica-
nucleotideos/
monomeros

e proporcionalidade das
bases A/T e C/G

material genético é
universal

fagos -genoma proprio
DNA é o principio
transformante

recombinacao em
bactérias

1- Qual a estrutura do DNA?
2- Qual a natureza do cédigo genético




CRISTALOGRAFIA DO DNA

WILLIAI\/I ASTBURY— 1938




Estabeleceu a diferenca quimica entre o DNA e
RNA




Purines = Pyrimidines

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Seventh Edition, Figure 11.5 Chargaff’s Rule
®© 2004 Sinauer Associates, Inc. and W. H. Freeman & Co.



Table 7-1 Molar Properties of Bases* in DNAs from Various Sources

A+T

Organism Tissue Adenine  Thymine  Guanine  Cytosine G +C
Escherichia coli (K12) — 26.0 239 249 252 1.00
Diplococcus pneumoniae — 29.8 31.6 20.5 18.0 1.59
Mycobacterium tuberculosis — 151 14.6 34.9 35.4 0.42
Yeast - 31.3 32.9 18.7 17.1 1.79
Paracentrotus lividus Sperm 32.8 321 17.7 184 1.85

(sea urchin)

Herring Sperm 278 s 222 22.6 1.23
Rat Bone marrow 28.6 284 214 215 1.33
Human Thymus 30.9 29.4 199 19.8 1,52
Human Liver 303 303 19.5 19.9 1.53
Human Sperm 30.7 sl 19.3 18.8 1.62

*Defined as moles of nitrogenous constituents per 100 g-atoms phosphate in hydrolysate.
Source: E. Chargaff and J. Davidson, eds., The Nucleic Acids. Academic Press, 1995.



Rosalyn Franklin — determinacao das medidas
cristalograficas




Watson & Crick, 1953- modelo da estrutura molecular




NUCLEOTIDEOS- MONOMEROS

Purine nucleotides

O
Phosphate N7 n
<— Nitrogenous base 9 | )\(— Guanine (G)
(Adenine, A)
= CHz
1" «—Deoxyribose sugar
OH H<— OH H

Deoxyadenosine 5'-monophosphate (dAMP) Deoxyguanosine 5'-monophosphate (dGMP)

Pyrimidine nucleotides
0

NH, CH3 "
<«— Cytosine (C) <— Thymine (T)
&, €

H

OH H OH H
Deoxycytidine 5'-monophosphate (dCMP) Deoxythymidine 5'-monophosphate (dTMP)

- CH2

H



Purine nucleotides

NH,

Phosphate

|

<— Nitrogenous base
(Adenine, A)

" «— Deoxyribose sugar

OH H<—
Deoxyadenosine 5'-monophosphate (dAMP)



Purine nucleotides
0

g
</7:EL/L «— Guanine (G)

2

H

OH H
Deoxyguanosine 5'-monophosphate (dGMP)



Pyrimidine nucleotides
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DISTANCIA ENTRE AS CADEIAS= 20 ANGSTRONS

Pyrimidine + pyrimidine: DNA
too thin

Purine + purine: DNA too thick

Purine + pyrimidine: thickness
compatible with X-ray data




Ligacao fosfodiester entre
0S nucleotideos

Fosfato- extremidade 5’

Grupo OH- extremidade
3!

A nucleoside
monophosphate unit

Phosphodiester




building blocks of DNA DMNA strand

phosphate
sugar
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sLgar base T
phosphate nucleotide

sugar-phosphate
backbons




sugar-phosphate backbone



Cada volta 34 Angstrons

10 pares de bases

minor
groove
major
groove
O |
| ( )2‘.'
()‘})‘
' e PO /
/0O > ST § Y O—": Q
0~ s . . 0
() — l’_( ) ',-" e ) %7 ,.»---"' .
L hydrogen bond . \ phosphodieater
. ' bond
2nm 5 end 3 end

(A) (B)



Sugar-phosphate
< backbone




Major
Cin phosphate
ester chain

®
0

CandN
in bases

Minor

49 ¢
ICA

- . <

\ e ~

ey

pairs ( @ —_

PR







HTHLN BETTRA TN T

W »



US genomas apresentam uma
grande variagao de tamanho

Numero de Pares de
Genoma genes bases
Organismos
Plantas <50.000 <10M
Mamiferos 30.000 ~3x10°
Vermes 14.000 ~108
Moscas 12.000 1,6 x 108
Fungos 6.000 1,3x 107
Bactérias 2—4.000 <107
Micoplasmas 500 <10°
Virus de fdDNA
Variola <300 187.000
Papovavirus (5V40) ~6 5.226
Fago T4 ~200 165.000
Virus de fsDNA
Parvovirus 5 5.000
Fago (pX174 11 5.387
Virus de fdBRNA
Reovirus 22 23.000
Virus de fsRNA
Coronavirus 7 20.000
Influenza 12 13.500
™™V 4 6.400
Fago MS2 4 3.569
STNV 1 1.300
Virdides
RNA PSTV 0 359




AULA PRATICA — MODELO ESTRUTURAL DO DNA

|- MATERIAL: pecas plasticas representando:

-Bases nitrogenadas — em quatro diferentes cores, representando
Adenina, Guanina, Timina e Citosina.

-AcUcar e fosfato — 1 peca de uma unica cor (a escolher, cor do grupo)

-Ligacéo de pontes de hidrogénio — pecas transparentes representando
duas ou trés ligagcoes.

Il - PROCEDIMENTO:

1-Realizar uma legenda, relacionado as pecas plasticas, conforme cor e
forma, a sua representacao na molécula.

2- Ligar as pecas manualmente, de acordo com o modelo proposto por
Watson e Crick.

3- Fazer um esquema da ligacdo das partes dos nucleotideos, indicando o
gue representa cada uma e um esquema da molécula do DNA. Fotografar o
resultado final.



AULA PRATICA — MODELO ESTRUTURAL DO DNA

* Realizar um relatério, nao esquecendo de
colocar bibliografia consultada.



