Funcodes trigonométricas, parte 3

Definicdes das fungdes trigonométricas

Giuliano Boava
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Exemplo
A operagao seno da origem a tabela
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Dominio: Para que valores de t faz sentido calcular sen t?

f:R—R
f(t)=sent (ou, se preferir f(x) = sen x)

Exemplo

Para a fungao f acima, determine:
» f(m/3);
> f(—m);
» f(180).
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Exercicio T
Faca o grafico da funcao f(x) = —2sen (x - 5)'
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Exercicio T
Faca o grafico da funcao f(x) = —2sen (x - 5)'

Solucao
O grafico da fungao g;(x) =senx é
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Funcao seno

Operagdes na regra de formagao da fungao:
» g1(x) = sen x, multiplica a func¢ao por 2;

v

go(x) = 2sen x, multiplica a fungdo por —1;

> ,trocaxporx—%;
. , ~ s

Por fim, obtém-se a fun¢do f(x) = —2sen <x - 6)'

v

Alteracao correspondente no grafico:
» Faz-se o grafico de g4;
Dilata verticalmente o grafico por um fator 2 para obter o grafico de g;

v

v

Espelha o grafico em relagao ao eixo x para obter o grafico de gs;

v

Desloca o grafico 7 /6 unidades para a direita para obter o grafico de f.
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Funcao cosseno

Dominio: Para que valores de t faz sentido calcular cos t?

f-R—R
f(t) =cost  (ou, se preferir f(x) = cos x)

Exemplo

Para a fungao f acima, determine:
» f(m/3);
> f(—m).
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Funcgao tangente

1’ Dominio: Para que valores de t faz sen-

tido calcular tg t?

Nao €& possivel calcular tgt quando
cost = 0. Para que valores de t tem-se
1 1 x cost=07?

Observe que cost = 0 para os seguintes
valores de t:

_om 8m mom 3m St
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Funcgao tangente

Assim, podemos definir a fungdo tangente na forma

50 37 7
f.R_{..',_Z,_27_272’2’2,..'

f(t)=tgt (ou, se preferir f(x) = tg x)



Funcgao tangente

Assim, podemos definir a fungdo tangente na forma

50 37 7
f.R_{...,_Z,_27_272’2’2’..'

f(t)=tgt (ou, se preferir f(x) = tg x)

Pergunta
Vocé nao achou feia essa escrita para o dominio?
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Um pouco sobre escrita de conjuntos
Mudando completamente de assunto (logo voltaremos a fungao tangente), vamos
falar um pouco sobre conjuntos.
A={1,2,3,7} (Escrito na forma de listagem de elementos)
B=1{0,2,4,6,8,...} (Escrito naforma de listagem de elementos)
Nem todo conjunto pode ser escrito na forma de listagem, por exemplo, R.
B={neN|népar} (Escritonaforma de propriedade)
B={xeN|xépar} (Onomeda letraé irrelevante!!)

B={2.0,2-1,2-2,2-3,2-4,...} ={2n| ne N} (Escrito na forma de regra de
formacgao ou fungao geradora)

B={2k | k € N} (O nome da letra é irrelevante!!)

B={neN|népar} ={xeN|xépar} ={2n|ne N} ={2k | ke N} =
{0,2,4,6.,8,...}
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Um pouco sobre escrita de conjuntos
Temos um conjunto “feio”

s o n
AR 2 ) 2 b 2 )

N
N
N

™ m n T m
f{...,§+(—3)-7r,§—|—(—2)~7r,§—|—(—1)-7r,§—|—0-7r,§ 5
={+kmlkez}
. 2
Exercicio
Verifique que o conjunto acima também ¢ igual a qualquer um dos conjuntos
abaixo

T
> {—§+k-7r|k€Z},
> {927r+k-7r|k€Z};

> {—.Ig?T-Fk-W]kEZ}.
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Voltando a funcao tangente

f(t)=tgt (ou, se preferir f(x) = tg x)

Agora de forma mais bonita:

f:R—{g+k-7r|kGZ}—>R

f(t)=tgt (ou, se preferir f(x) = tg x)
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Outras funcoes trigonométricas
f:R—{kr|keZ} — R, f(x)=cossecx
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Exercicio

Defina e faga o grafico das fungdes cotangente e cossecante.



Exercicio

De todas as seis fungdes trigonométricas acima, diga quais sao pares e quais sao
impares.
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Periodo e frequéncia
Lembremos do grafico da fungdo f(x) = sen x:
1y
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Observemos que o grafico se repete a cada ciclo de comprimento 27. Neste caso,
dizemos que 2w é um periodo da funcao seno. O mesmo vale para 4, 6, etc.. O
menor de todos os periodos é chamado de periodo fundamental ou,
simplesmente, o periodo da funcao. Assim, 27 € o periodo fundamental da funcao
seno. Algebricamente, T > 0 € um periodo da fungao f se f(x + T) = f(x) para
todo x € Dom(f).



Periodo e frequéncia

Exercicio
Observe o grafico e determine o periodo fundamental das outras cinco fungdes
trigonométricas.
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Periodo e frequéncia

A frequéncia de uma fungao periodica é definida como o inverso do periodo. Por
exemplo, a frequéncia da funcao seno é o

T
Nao é dificil entender a relacao entre periodo e frequéncia. Por exemplo, os anos
bissextos ocorrem de 4 em 4 anos. Isso significa que o ciclo se repete em 4 anos,

isto €, o periodo para ocorréncia de anos bissextos € 4 anos. Por outro lado, a
resposta para a pergunta “Com que frequéncia ha anos bissextos?” € “Um a cada

4 anos.”, que pode ser traduzida matematicamente como

4 anos’

Em situagdes concretas, o periodo de uma fungao quase sempre é medido em
alguma unidade de tempo (por exemplo, segundos). Assim, a unidade de medida
da frequéncia é sempre o inverso de alguma unidade de tempo (por exemplo,
1/s = s~ ). Para o inverso de segundos, foi criada a nomenclatura Hertz, isto é,
1Hertz=1Hz=1s".



Periodo e frequéncia

Exercicio
Determine o periodo da funcéao f(x) = 3 + 2sen(4x — 7/3).



Periodo e frequéncia

Exercicio
Determine o periodo da funcéao f(x) = 3 + 2sen(4x — 7/3).

Solucao
O periodo é 27/4 = 7/2.



Periodo e frequéncia

Exercicio
Determine o periodo da funcéao f(x) = 3 + 2sen(4x — 7/3).

Solucao
O periodo é 27/4 = 7/2.

De maneira geral, o periodo de sen(wx) é 27 /w.



Amplitude e fase

Olhemos para o gréfico da fungdo f(x) = 1+ 2sen <2x - %)

AVAWAY

LA

=\F =4
2 2 2_,




Amplitude e fase
Olhemos para o gréfico da fungdo f(x) = 1+ 2sen <2x - %)
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Seu periodo é 7, sua frequéncia é 1/, sua amplitude é 2 e sua fase é 7/6.
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