2.6. PolinOmios em uma variavel

2.6.1. Uma reescrita particular de polinbmios de segundo grau:
completamento do quadrado

Giuliano Boava



Preliminares

» Um polinémio de segundo grau na variavel x é uma expressao da forma
ax® + bx + ¢, em que a, b e ¢ sdo nimeros reais e a # 0. Também é
chamado de polinémio quadratico ou expressao quadratica.



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+y)P=x2+2xy+y? ; (x—y)?=x%—-2xy+y>



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y®; (x—y)P=x>—2xy+y>

Complete as igualdades abaixo.

> (x+|:|)2 :x2+4x+|:|.



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y®; (x—y)P=x>—2xy+y>

Complete as igualdades abaixo.

> (x+|:|)2 :x2+4x+|:|.
> (x—|:|)2 :x2—4x+|:|.



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y®; (x—y)P=x>—2xy+y>

Complete as igualdades abaixo.

> (x+|:|)2 :x2+4x+|:|.
> (x—|:|)2 :x2—4x+|:|.

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + ?7)2 + 7.



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y®; (x—y)P=x>—2xy+y>

Complete as igualdades abaixo.

> (x+|:|)2 :x2+4x+|:|.
> (x—|:|)2 :x2—4x+|:|.

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + ?7)2 + 7.
> x2+4x -3



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y®; (x—y)P=x>—2xy+y>

Complete as igualdades abaixo.

> (x+|:|)2 :x2+4x+|:|.
> (x—|:|)2 :x2—4x+|:|.

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + ?7)2 + 7.
» x> +4x -3 =x2+4x+4-4-3



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y®; (x—y)P=x>—2xy+y>

Complete as igualdades abaixo.

> (x+|:|)2 :x2+4x+|:|.
> (x—|:|)2 :x2—4x+|:|.

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + ?7)2 + 7.
» X2+ 4x -3 =x2+4x+4-4-3=(x+22-7.



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y®; (x—y)P=x>—2xy+y>

Complete as igualdades abaixo.

> (x+|:|)2 :x2+4x+|:|.
> (x—|:|)2 :x2—4x+|:|.

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + ?7)2 + 7.
» X2+ 4x -3 =x2+4x+4-4-3=(x+22-7.

» x2 —4x+9



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y®; (x—y)P=x>—2xy+y>

Complete as igualdades abaixo.

> (x+|:|)2 :x2+4x+|:|.
> (x—|:|)2 :x2—4x+|:|.

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + ?7)2 + 7.
» X2+ 4x -3 =x2+4x+4-4-3=(x+22-7.

> X2 —4x+9=x2—4x+4—-4+9



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y®; (x—y)P=x>—2xy+y>

Complete as igualdades abaixo.

> (x+|:|)2 :x2+4x+|:|.
> (x—|:|)2 :x2—4x+|:|.

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + 7)% + 7.
» X2+ 4x -3 =x2+4x+4-4-3=(x+22-7.

> X2 —4x+9=x%>—-4x+4-449=(x—-2)°+5.



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y®; (x—y)P=x>—2xy+y>

Complete as igualdades abaixo.

> (x+|:|)2 :x2+4x+|:|.
> (x—|:|)2 :x2—4x+|:|.

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + 7)% + 7.
» X2+ 4x -3 =x2+4x+4-4-3=(x+22-7.

> X2 —4x+9=x%>—-4x+4-449=(x—-2)°+5.



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP =x2+2xy+y? ; (x—y)P? =x*—2xy+y>2

Complete as igualdades abaixo.

» (x+L_ )2 =x2+9x +




Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP =x2+2xy+y? ; (x—y)P? =x*—2xy+y>2

Complete as igualdades abaixo.

» (x+L_ )2 =x2+9x +

> (x — )2:x2—2x+




Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP =x2+2xy+y? ; (x—y)P? =x*—2xy+y>2

Complete as igualdades abaixo.

» (x+L_ )2 =x+9x+

> (x — )2:x2—2x+

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + 7)2 + 2.




Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP =x2+2xy+y? ; (x—y)P? =x*—2xy+y>2

Complete as igualdades abaixo.

» (x+L_ )2 =x+9x+

> (x — )2:x2—2x+

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + 7)2 + 2.
> x2 +9x




Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP =x2+2xy+y? ; (x—y)P? =x*—2xy+y>2

Complete as igualdades abaixo.

» (x+L_ )2 =x+9x+

> (x — )2:x2—2x+

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + 7)2 + 2.
» x2+9x=x2+9x+ 8 8




Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP =x2+2xy+y? ; (x—y)P? =x*—2xy+y>2

Complete as igualdades abaixo.

» (x+L_ )2 =x+9x+

> (x — )2:x2—2x+

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + 7)2 + 2.
» x2+9x=x%+9x+ 8 — 8 = (x+ 3)2 - &




Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP =x2+2xy+y? ; (x—y)P? =x*—2xy+y>2

Complete as igualdades abaixo.

» (x+L_ )2 =x+9x+

> (x — )2:x2—2x+

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + 7)2 + 2.
» x2+9x=x%+9x+ 8 — 8 = (x+ 3)2 - &

» x2 - 3x -2



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP =x2+2xy+y? ; (x—y)P? =x*—2xy+y>2

Complete as igualdades abaixo.

» (x+L_ )2 =x+9x+

> (x — )2:x2—2x+

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + 7)2 + 2.
» x2+9x=x%+9x+ 8 — 8 = (x+ 3)2 - &

_ 3 9 _ 9
> XT—3X—2=X"—35X+ 35— 15— 2



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP =x2+2xy+y? ; (x—y)P? =x*—2xy+y>2

Complete as igualdades abaixo.

» (x+L_ )2 =x+9x+

> (x — )2:x2—2x+

Reescreva as expressdes abaixo na forma (x + 7)2 + 2.
» x2+9x=x%+9x+ 8 — 8 = (x+ 3)2 - &

_ 3 9 _ 9 o_(y_32_4
> XX —2=X" =X+ g3 2= (X—3) ~ Te-



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y?; (x—y)P=x>-2xy+y>

Complete a igualdade abaixo.

» (x—L_ )P =x®+px+L_|
Reescreva a expressao abaixo na forma (x + ?7)2 + 7.




Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y?; (x—y)P=x>-2xy+y>

Complete a igualdade abaixo.

» (x—L_ )P =x®+px+L_|
Reescreva a expressao abaixo na forma (x + ?7)2 + 7.

» X2+ px+q



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y?; (x—y)P=x>-2xy+y>

Complete a igualdade abaixo.

»(x—L_)2=x2+px+L_|
Reescreva a expressao abaixo na forma (x + ?7)2 + 7.
2 2
> X px+q=x"+px+ G - +q



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y?; (x—y)P=x>-2xy+y>

Complete a igualdade abaixo.

» (x—L_ )P =x®+px+L_|
Reescreva a expressao abaixo na forma (x + ?7)% + 7.
2 2 _
> X2+ px+q=x2+px+ & & g=(x+8)2 -2




Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:
(X+yP=x2+2xy+y?; (x—y)P=x>-2xy+y>

Complete a igualdade abaixo.

» (x—L_ )P =x®+px+L_|
Reescreva a expressao abaixo na forma (x + ?7)2 + 7.
2 2 _
> X2+ px+q=x2+px+ & & g=(x+8)2 -2

Observacao importante. Completar o quadrado nao é uma fatoragao!



Completamento do quadrado
Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y?; (x—y)F=x2-2xy+y°

> (x+2)2=x%+4x + 4.

» (x —2)2 =x% —4x + 4.



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y?; (x—y)F=x2-2xy+y°

> (x+2)2=x%+4x + 4.

» (x —2)2 =x% —4x + 4.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?7)% + 7.



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y?; (x—y)F=x2-2xy+y°

> (x+2)2=x%+4x + 4.

» (x —2)2 =x% —4x + 4.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?7)% + 7.
> 2x2+8x —1



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y?; (x—y)F=x2-2xy+y°

> (x+2)2=x%+4x + 4.

» (x —2)2 =x% —4x + 4.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?7)% + 7.
» 2x% +8x —1 =2(x2 4+ 4x) — 1



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y?; (x—y)F=x2-2xy+y°

> (x+2)2=x%+4x + 4.

» (x —2)2 =x% —4x + 4.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?7)% + 7.
> 2x2+8x—1=2(x24+4x)—1=2(x2+4x+4—4)—1



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y?; (x—y)F=x2-2xy+y°

> (x+2)2=x%+4x + 4.

» (x —2)2 =x% —4x + 4.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?7)% + 7.
> 2x% 4 8x—1=2(x2+4x) -1 =2(x>+4x+4-4)-1=2(x +2)> -8 — 1



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y?; (x—y)F=x2-2xy+y°

> (x+2)2=x%+4x + 4.

» (x —2)2 =x% —4x + 4.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?7)% + 7.
> 2x2 4+ 8x—1=2(x2+4x) -1 =2x> +4x+4-4)-1=2(x+2)°2-8—-1=
2(x +2)2 - 9.



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y?; (x—y)F=x2-2xy+y°

> (x+2)2=x%+4x + 4.

» (x —2)2 =x% —4x + 4.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?7)% + 7.
> 2x2 4+ 8x—1=2(x2+4x) -1 =2x> +4x+4-4)-1=2(x+2)°2-8—-1=
2(x +2)2 - 9.

» 2x2—-8x—6



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y?; (x—y)F=x2-2xy+y°

> (x+2)2=x%+4x + 4.

» (x —2)2 =x% —4x + 4.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?7)% + 7.
> 2x2 4+ 8x—1=2(x2+4x) -1 =2x> +4x+4-4)-1=2(x+2)°2-8—-1=
2(x +2)2 - 9.

» 2x?> - 8x -6 =2(x2—4x) -6



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(x+yP=x2+2xy+y? | (x—y)?=x"—2xy +y°.

> (x+2)2=x%+4x + 4.

» (x —2)2 =x% —4x + 4.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?7)% + 7.
> 2x2 4+ 8x—1=2(x2+4x) -1 =2x> +4x+4-4)-1=2(x+2)°2-8—-1=
2(x +2)2 - 9.

> 2x° —8x—6=2(x2—4x)—6=2(x2—4x+4—-4)—6



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y?; (x—y)F=x2-2xy+y°

> (x+2)2=x%+4x + 4.

» (x —2)2 =x% —4x + 4.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?7)% + 7.
> 2x2 4+ 8x—1=2(x2+4x) -1 =2x> +4x+4-4)-1=2(x+2)°2-8—-1=
2(x +2)2 - 9.

» 2x%2 —8x—6=2(x>—-4x) -6 =2(x>-4x+4-4)-6=2(x—-2)>-8-6



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(x+yP=x2+2xy+y? | (x—y)?=x"—2xy +y°.

> (x+2)2=x%+4x + 4.

» (x —2)2 =x% —4x + 4.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?7)% + 7.
> 2x2 4+ 8x—1=2(x2+4x) -1 =2x> +4x+4-4)-1=2(x+2)°2-8—-1=
2(x +2)2 - 9.

» 2x%2 —8x—6=2(x>—-4x) -6 =2(x>-4x+4-4)-6=2(x-2)>-8-6 =
2(x —2)2 — 14,



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(x+yP=xt+2xy+y?; (x—y)P=x2—2xy+y~
> (x+ 2P =x2+4x+ 8

15\2 _ ,2 _ 15, | 225
> (X = 18)° = X — gX + 55



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y%; (x-y)P=x2-2xy+y2

> (x+ 2P =x2+4x+ 8
15\2 _ 2 15, , 225
> (X —13)° =X — gX+ 523.

Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?)% + 7.



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y%; (x-y)P=x2-2xy+y2

22 _ ,2 4 4
» (X +35) =x"+3x+3.
152 _ 2 _ 15 225
> (X_ﬁ) =X —@X‘Fﬁ
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?)% + 7.
» —3x% —4x —1



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y%; (x-y)P=x2-2xy+y2

2\2 _ 2 4 4
» (X +35) =x"+3x+3.
152 _ 2 _ 15 225
> (X_ﬁ) =X —@X‘Fﬁ
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?)% + 7.
> —3x2 —4x —1=-3(x%+3x) — 1



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y%; (x-y)P=x2-2xy+y2

> (x+ 2P =x2+4x+ 8
15 15 225
> (x—R)P=x2-2x+52
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?)% + 7.
> —3x2—4x—1=-3(x2+4x)—1=-3(x2+35x+§—3)—1



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y%; (x-y)P=x2-2xy+y2

> (x+ 2P =x2+4x+ 8
15 15 225
> (x—R)P=x2-2x+52
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?)% + 7.
> —8x2—4x—1=-3(x2+4x)—1=-3(x2+4x+§—-3)—1=
—3(x+5)2+3-1



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y%; (x-y)P=x2-2xy+y2

> (x+ 2P =x2+4x+ 8
15 15 225
> (x—R)P=x2-2x+52
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?)% + 7.
> —8x2—4x—1=-3(x2+4x)—1=-3(x2+4x+§—-3)—1=
—3(x+ 2P +%-1=-3(x+2)>?+3.



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y%; (x-y)P=x2-2xy+y2

> (x+ 2P =x2+4x+ 8
15 15 225
> (x—R)P=x2-2x+52
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?)% + 7.
> —8x2—4x—1=-3(x2+4x)—1=-3(x2+4x+§—-3)—1=
—3(x+ 2P +%-1=-3(x+2)>?+3.

2,2 3
» —2x24+3x -2



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y%; (x-y)P=x2-2xy+y2

> (x+ 2P =x2+4x+ 8
15 15 225
> (x—R)P=x2-2x+52
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?)% + 7.
> —8x2—4x—1=-3(x2+4x)—1=-3(x2+4x+§—-3)—1=
—3(x+ 2P +%-1=-3(x+2)>?+3.

2,2, 3 — _2(x2 _ 154y
> —EX“+gx—2=—¢(x g X) — 2



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y%; (x-y)P=x2-2xy+y2

> (x+ 2P =x2+4x+ 8
15 15 225
> (x—R)P=x2-2x+52
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?)% + 7.
> —8x2—4x—1=-3(x2+4x)—1=-3(x2+4x+§—-3)—1=
—3(x+ 2P +%-1=-3(x+2)>?+3.

242 | 3 _ _2(y2 15y _ o _ _2(y2 15 225 _ 225y _
> —EXT X —2=—5(X"— gX) —2=—5(X"— gX+ 555 — 555) — 2



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y%; (x-y)P=x2-2xy+y2

> (x+ 2P =x2+4x+ 8
15 15 225
> (x—R)P=x2-2x+52
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?)% + 7.
> —8x2—4x—1=-3(x2+4x)—1=-3(x2+4x+§—-3)—1=
—3(x+ 2P +%-1=-3(x+2)>?+3.

2 1 2 15, 205 _ 225
» X2+ 3x—2=-2(x®-B¥x)-2=-3(x* - Bx+ 28 ) _2=

5
2 15\2 45
_,(X_T) +17_

256 256



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y%; (x-y)P=x2-2xy+y2

> (x+ 2P =x2+4x+ 8
15 15 225
» (x— R =x%—- Px+ 2.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?)% + 7.
> —8x2—4x—1=-3(x2+4x)—1=-3(x2+4x+§—-3)—1=
—3(x+ 2P +%-1=-3(x+2)>?+3.
2

2,2, 3 — _2(y2_ 15
> —EX“+gx—2=—¢(x 5

X
2 15\2 45 _ 2 15y2 211
—s(X -8 T —2=-5(x— 1)~ =

. 2(y2 15 225 225 _
) —2=—5(X"—gx+ 35 —25) —2=



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y%; (x-y)P=x2-2xy+y2

> (x+ 2P =x2+4x+ 8
15 15 225
» (x— R =x%—- Px+ 2.
Reescreva as expressdes abaixo na forma ?(x + ?)% + 7.
> —8x2—4x—1=-3(x2+4x)—1=-3(x2+4x+§—-3)—1=
—3(x+ 2P +%-1=-3(x+2)>?+3.
2

2,2, 3 — _2(y2_ 15
> —EX“+gx—2=—¢(x 5

X
2 15\2 45 _ 2 15y2 211
—s(X -8 T —2=-5(x— 1)~ =

. 2(y2 15 225 225 _
) —2=—5(X"—gx+ 35 —25) —2=



Completamento do quadrado

Relembrando alguns produtos notaveis:

(X+yP=xt+2xy+y?; (x—y)P=x2-2xy +y°

2
>+ BR =+ bk



Completamento do quadrado
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