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"Fomos, durante muito tempo,
embalados com a histéria de que
somos a humanidade. Enquanto isso -
enquanto seu lobo ndo vem - fomos
nos alienando desse organismo de que
somos parte, a Terra, e passamos a
pensar que ele é uma coisa e nos,
outra: a Terra e a humanidade. Eu ndo
percebo onde tem alguma coisa que
ndo seja natureza. Tudo é natureza. O
cosmos €& natureza. Tudo que eu
consigo pensar é natureza."

Ailton Krenak
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APRESENTAGAO

Este e-book e fruto de um
aprendizado coletivo durante a
disciplina "Ecossistemas
Marinhos e Conservacao’, do
curso de Graduacao em
Oceanografia da Universidade
Federal de Santa Catarina.

Para estudar a ecologia e
conservacao dos ecossistemas
marinhos e  costeiros  foi
desenvolvido este projeto de e-
book, através da sintese de
aprendizados obtidos a partir de
pesquisas bibliograficas, leituras,
discussdées e observacdes de
ecossistemas da regiao da
Grande Florianopolis.

Restinga

“Praia Arenosa

Manguezal

Costao
Rochoso

Figura: Gabriela Freire

Nos NOssos estudos,
aprofundamos o entendimento
sobre a ecologia sistémica,
buscando relacionar importantes
aspectos tedricos a observacao
pratica das dinamicas de uso e
ocupacao e estratégias para a
manutencao do funcionamento
dos ecossistemas.

Os capitulos foram organizados
de forma que cada grupo se
aprofundou sobre um
ecossistema,  estudando  os
conteudos formais da disciplina.
Os textos apresentam alguns
conceitos importantes marcados
em negrito e explicados no
glossario.

Estuario

Pelagico




INTRODUCAO

Em meio a crise ambiental e
sanitaria  que  vivemos, é
fundamental que os processos

de aprendizagem nos
preparem para o
enfrentamento dos desafios

praticos de reconstrucao das
nossas relagcbes com o meio.
Desta forma, tentamos aliar os
conhecimentos teodricos ao
contexto das  experiéncias
praticas que vivenciamos em
nosso cotidiano.

O entendimento sobre o
funcionamento dos
ecossistemas e as
contribuicbes da natureza
para as pessoas € base para a
compreensao do nosso papel
de cidadaos.

Nesse sentido, produzimos
esse e-book como forma de
compartithar esses
aprendizados e suas
implicacdes praticas para uma
melhor governanca desse
complexo sistema

socioecologico, que envolve
as comunidades humanas em
areas urbanas e periurbanas
em seus variados
ecossistemas.

O litoral de Santa Catarina é
famoso por suas belezas
naturais. O componente social
(sociedade humana) desse
importante sistema
socioecologico, se estruturou
historicamente vinculado as
contribuicdes da natureza para
as pessoas.

Desta forma, os modos de vida
e economia da sociedade
local sao dependentes
historicamente do
funcionamento dos sistemas
naturais, ou ecossistemas.

Para compreender melhor
como se dao essas relacoes,
apresentaremos nas proximas
paginas alguns  conceitos
basicos que serao
mencionados no decorrer do
e-book.



CONCEITOS

Funcoes e Servigos
Ecossistémicos

As funcbes ecossistémicas sao
produzidas pelas espécies presentes
num ecossistema, em interacao com
0 meio. Essas relacdes fundamentam
a base para o funcionamento de um
ecossistema  como um  todo,
podendo ser, por exemplo:
transferéncia de energia, ciclagem
de nutrientes, regulacao de gases,
regulagao climatica, entre outros.

BOX 1:

+ Produgao Primaria PROVISAO
+ Ciclagem de nutrientes

* Processos Ecologicos

SUPORTE

Espiritualidade
Lazer
Inspiracéao
Educacéo
Simbolismos

Servicos
Ecossistémicos

CULTURAL

BASICOS

Essas funcdes geram servicos
ecossistémicos  (SE), que se
referem aos beneficios sociais
provenientes da natureza, direta ou
indiretamente.

Estes podem ser classificados em
quatro  subdivisbes: Regulagao,
Suporte, Provisao e Cultural (Box 1).
Dessa forma, a garantia do bom
funcionamento das funcoes
ecossistémicas possibilita a
manutencao das contribuicdes da
natureza para as pessoas.

* Alimentagao
» Agua
* Recursos Energéticos

REGULACAO

—

l

Clima

Enchentes e desastres naturais
Purificacdo dadguaear
Controle de eroséao



CONCEITOS BASICOS

Mudancas Climaticas

Denominamos de mudancas
climaticas os processos de variagcao
da temperatura, precipitacao e
nebulosidade em uma escala global.
Esses processos ocorrem durante
anos ou décadas, sendo dificil
identificar impactos imediatos.

E muito comum confundir mudancas
climaticas com o aquecimento
global. O aquecimento global € uma
das consequéncias das mudancas
climaticas. Um  dos principais
causadores dessas mudancas € a
emissao de gases do efeito estufa
(principalmente o gas carbdnico,
oriundo da queima de combustiveis
fosseis), os quais favorecem um
aumento da intensidade e frequéncia
de eventos climaticos, além de afetar
a quimica dos oceanos.

A zona costeira do Brasil tem uma
extensao de 8.698 km e abrange
uma area de aproximadamente 514
mil km2, dentro dessa area temos
inimeros ambientes vitais para o
desenvolvimento, como: (a) praias;
(b)  dunas; (c) restingas, (d)
marismas; (e) mangues; (f) costoes
rochosos; (g) estuarios; (h) lagunas.

costeiros
sendo
pelo

Esses ambientes
historicamente vem
impactados localmente
crescimento  urbano rapido e
desordenado. No entanto, os
efeitos sinérgicos dos impactos
locais associados as mudancas
climaticas tem aumentado ainda
Mmais 0s prejuizos socioecondmicos
e culturais das comunidades
humanas estabelecidas na faixa
litoranea. Nesse cenario, €
fundamental pensar acdes locais
que aumentem a resiliéncia dos
sistemas costeiros. Isso  serad
melhor abordado com o decorrer
da leitura, para cada ecossistema
marinho.



'RESILIENCIA -/

Fortalecimente de capacidades e
caracteristicas do  sistema que
mantém a flexibilidode para
adaptacdo, aprendizagem e
sobrevivéncia,

CONSTRUCAO DA
RESILIENCIA
SOCIOAMBIENTAL:

+ Aprendendo a viver com
mudangas e incertezas;

‘Wm—
1&\”&

« Combinando diferentes
tipos de conhecimento;

« Cultivando diversidade para
reocrganizacdo e renovagao;

7/

« Criando oportunidades para
auto-organizagdo.




Navegando _

pelos Estudgi

=, Giulia Brocardo, Luana Soares & r

Francielle Holtz




INTRODUGAD

Estuario € um corpo de agua
semi-fechado na interface entre
os ambientes marinho, fluvial e
terrestre. E nos estuarios que a
agua doce proveniente da
drenagem terrestre desagua no
mar, gerando uma variagdo na
salinidade, a qual varia com as
condicdes de mares.

Por conta disso, os parametros
fisico-quimicos sofrem intensas
alteracoes, fazendo com que o
ambiente possua um numero
baixo de espécies residentes.
Apesar disso, 0s ecossistemas
estuarinos sao de grande
importancia como areas de
alimentacao e/ou reproducao
de muitas espécies, tendo um
papel fundamental nas teias
alimentares marinhas.

As populagdbes humanas que
habitam o seu entorno usufruem

de seus diversos
Ecossistémicos.

Servicos

Esse ambiente funciona como
um filtro, que retém os
poluentes antes de alcancarem
0 oceano.

Entretanto, eles vém sofrendo
impactos ambientais por conta
de sua proximidade com
grandes agrupamentos urbanos.
Toda essa influéncia direta, ou
nao, da urbanizacdao e suas
consequéncias acabam
impactando nos ciclos
biogeoquimicos dos estuarios
de forma a rearranjar e a
prejudicar a dinamica
ecossistémica do ambiente. Em

algumas localidades sua
destruicao chega a Q0% da
superficie  original, para a
construcao de industrias,

aeroportos, portos e marinas.



Figura 1: Estudrios da llha de Santa Catarina
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[ Estudrio Ratones
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. Em verde o estuario do Rio Ratones. Em vermelho o estuario do Rio
[tacorubi.
Fonte: Giulia Brocardo (2021)

Estuario do Rio Ratones

O estuario do Rio Ratones esta
localizado ao noroeste da Ilha
de Santa Catarina. O principal rio
a desaguar no estuario € o Rio
Ratones. Ele é delimitado pelo
Pontal da Daniela e esta dentro
da unidade de conservacao
Estacdo Ecologica (ESEC) de
Carijos.

A Bacia Hidrografica do Rio
Ratones € a mais extensa da
ilha, com aproximadamente 60
km2 E ela abrange diversos
bairros, sendo ocupada por
nativos, e havendo diversas
areas rurais utilizadas para a
agricultura.

Estuario do Rio Itacorubi

O estuario do Rio ltacorubi esta
localizado na margem oeste da
Ilha, sobre a baia norte, sendo
atravessado por dois rios, o rio
ltacorubi (5,9 km) e o rio Sertao
(4 km), e por canais naturais e
artificiais.

A bacia hidrografica do Rio
Itacorubi possui area de 28 km?
e sua populagcao é cerca de
66.804 habitantes, abrangendo
0s bairros: Trindade, Pantanal,
[tacorubi, Corrego Grande e
Santa Ménica.



SERVIGOS ECOS

Os estuarios oferecem servigos
ecossistémicos de provisao,
regulagao e manutencao, suporte e
cultural. Os servicos de provisao
incluem producao de alimentos e
matéria-prima. Entre as espécies
presentes nos estuarios da Ilha

estao os bivalves, e estes sao a
principal fonte de frutos do mar para
0 consumo humano no mundo. Santa
Catarina é o maior produtor de ostras
e mexilhdes no Brasil e o segundo
maior na América Latina.

A Baia Norte e Sul da Grande
Florianopolis, onde estao inseridos
0s estuarios, é responsavel por 96,7%
da producao de ostras no Estado de
SC. Em 2016, foram produzidas 15 mil
toneladas de mariscos,
movimentando 55 milhdes de reais.
Os estuarios sao reguladores
capazes de fornecer suporte a
diversas formas de vida e a sustentar
Servicos Ecossistémicos. Aléem disso,
0s estuarios possuem  diversas
funcdes, como, ambiente de
bercario e ambiente de transicao
continente-oceano.

S DOS ESTUARIOS

-

Por fim, os servicos culturais
dizem respeito ao lazer, bem-
estar, estética, pesquisas, e
patriménio em relacao a
sociedade. No caso do Rio
ltacorubi, ha muita interacao
entre a populacao visitante e
natureza da regiao com o intuito
de desenvolver atividades de
lazer, educativas e de pesquisas;
e também para demonstrar a
importancia desses ambientes
para a sociedade.

De forma similar, o Ratones esta
na area da ESEC Carijos,
Unidade de Conservacao cujos
objetivos incluem o incentivo a
educacdo ambiental. Assim,
esses Servicos demonstram de
forma continua, a importancia
dos estuarios de modo social. O
turismo, por exemplo, € uma

atividade de enorme
importancia na cidade de
Florianopolis.



Provisao

Regulagaoe
Manutengéo

Suporte

Cultural

Produgdo de alimentos;
Produgéo de
matéria-prima.

Regulagdo de residuos;
Armazenamento e
ciclismo de nutrientes;
Regulagédo climatica;
Formacgao de
sedimentos;
Manutengio hidraulica;
Protegdo de zona
costeira.

Provisdo de estruturas
de habitas;
Reziligncia;

Recursos genéticos.

Heranga cultural e
espiritual;
Estética;

Recreagéo e turismo;

Beneficios cognitivos;

Bem-estar.

Produgdo priméria;
Relagdes troficas;
Habitats;

Ciclos biogeoquimicos;
Biodiversidade.

Ciclos biogeoguimicos;
Bioturbagéo
para moluscos;
Formagéo de conchas e
abundéncia de bivalves;
Esconderijo para
espécies.

Fornecimento de habitats;
Manutengae de estruturas
troficas;
Biodiversidade;
Fontes de uso
complementares.

Biodiversidade;
Educagio ambiental;
Lazer;
Turismao.

10



Hmagem ..Ferha_mdo"!Mendes

Os estudrios sofrem grandes impactos ambientais por serem areas de transigao, e por
estarem perto de regioes povoadas; além disso, as mudangas climéticas afetam o
equilibrio estuarino.

Impactos pelas atividades
antropicas e urbanizagao

Os estuarios sofrem com atividades
mal planegjadas, como: urbanizagcao
continua e indevida, pesca ilegal,
construcao de portos, e falta de
saneamento.  Assim, ocorre 0
desmatamento na regiao, a poluicao
das aguas, e dragagem sedimentar,
mudando a dinadmica dos estuarios e

suas condicoes para  abrigar
especies.
Esses estressores diminuem a

produtividade estuarina, alteram a
qualidade das aguas, e modificam a
distribuicao de habitats de forma a
diminuir a qualidade de vida da
sociedade ao redor do estuario e dos
animais que ali habitam (Figura 2).

Os estuarios sao ambientes que
sofrem variagcdes de muitos
fatores, como, por exemplo, a
variacao do nivel do mar.

Impactos no contexto dos
estuarios de Floriandpolis

O Estuario do Rio Ratones esta
inserido na Estacao Ecoldgica de
Carijos, o que, em tese, deveria
ser uma forma de proteger
integralmente o estuario e a sua
area. Esse estuario, porem, sofre
por ser um aterro clandestino,
além de ser bastante alterado
em virtude do despegjo de
esgoto.

n



A area tambéem fica proxima a
regides de agricultura, o que
pode levar matéria organica e
agrotoxicos para as aguas.

Como resultado, o manguezal
segue sendo devastado. De modo
indireto, pelo desague dos rios, o
Rio Ratones recebe aguas
poluidas do Rio Papaquara, o qual

sofre com despejo irregular de
esgoto; e de outros, como Rio
Verissimo, tambem poluido.

Em 2019, a ONG Floripa Plastico
Zero e a Associacao dos
Pescadores do Rio Ratones (APRR)
recolheram meia tonelada (500 kg)
de lixo no estuario (figura 3).

Figura 2: Imagem que exemplifica a mudanga no ambiente

Fonte: MAArE, Monitoramento Ambiental da Reserva Biologica Marinha
do Arvoredo e Entorno (Segal et. al., 2017) 12



Figura 3: Limpeza do estudrio promovida pela ONG Floripa Plastico
Zero e APRR.

Fonte: Cotidiano UFSC

O Estuario do Rio Iltacorubi esta em
areas urbanizadas, atravessando a
cidade de modo a nao ter nenhuma
unidade de conservagcao para
garantir a sua protecao plena.

E uma regido que sofre pela poluicio
por esgoto domeéstico e industrial,
metais pesados, insuficiéncia nas
coletas de lixo, rede de
abastecimento publico de ma
qualidade, e moradias irregulares.

Ha um lixdo desativado na regido, o
que leva a poluigao por chorume no
estuario. Esses fatores contribuem
para a destruicao do estuario, além
do assoreamento, diminuicao da

biodiversidade e poluicao do corpo
d'agua. Atualmente, todo o corpo
estuarino esta poluido.

Impactos causados pelas
mudancas climaticas

Em relacao as mudancas
climaticas, os estuarios sao
ambientes muito suscetiveis a se
modificarem, pois, sao ambientes
vulneraveis e dependentes de
muitos parametros ambientais.

13



IMPACTOS AMBIENTALS
NOS ESTUARIOS

'3’“‘.'&*-.. i

Mudancas climaticas

O aumento das chuvas influencia diretamente
na vazao dos estuarios. Isso leva a uma
mudanca na dinamica, na salinidade, nos
nutrientes e na materia organica, acelerando a
eutrofizacao do ambiente.

O aumento do nivel do mar muda a salinidade
do rio, alem de devastar parte da regiao pela
concentracao de agua salgada. Isso mata
especies, redistribui nutrientes e muda a
distribuicao de animais ao longo do rio.

’ 4
| |

W

O aumento no padrao dos ventos resulta em
uma mudanca das ondas da regiao, levando a
uma maior erosao na area de transicao, e a
uma mudanca na entrada da agua salgada nos
estuarios. Isso pode influenciar a qualidade de
vida dos animais.

O aumento da temperatura resulta em um impacto
brusco na vida dos seres, pois, altera fungoes
fisiologicas, e comportamentais desses animais,
sendo que muitos nao conseguem sobreviver a tais
estresses. As propriedades fisicas e quimicas da
agua se alteram, e a distribuicdo de oxigénio se

modifica.



RESILIENS

Imagem: Mapio.net

Apesar de suscetiveis acerca de
impactos ambientais, estuarios sao
ecossistemas muito resilientes. A
capacidade dos animais se auto-
organizarem em suas
comunidades; e a hierarquia que
existe no ecossistema constituem
alguns dos fatores que auxiliam
para uma boa resiliéncia, pois isso
da suporte para esse ambiente na
recuperacdo em  casos de
pequenas perturbacodes.

De modo geral, ambientes com
comunidades de maior
biodiversidade possuem uma
maior resiliéncia.

Nos estuarios, a resiliéncia tem-se
diminuido em virtude da
urbanizacao das margens desses

ambientes, pelas mudancgas
climaticas, e pelas interacoes
desses  estressores com as
perturbacdes naturais (ventos e

ondas, por exemplo).

Assim, © ecossistema perde
progressivamente a sua chance
de se recuperar ao estado original

apos perturbacoes, como
ressacas € a entrada de
poluentes.

Estuarios de Floriandpolis

Dessa forma, os estuarios,
Ratones e Itacorubi, sao passiveis
de serem ambientes com uma
boa resiliéncia. Isso, porém, esta
enfraquecido, ja que ambos os
ambientes estdao com altos
indices de perda de habitat e
poluicdo continua, ndo havendo
espagco para a recuperagao
ambiente.

15
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PROTEGAO

Imagem: fuja.com.br

O estuario do Rio Ratones esta
inserido na Estacdo Ecoldgica
de Carijos e encontra-se dentro
de uma Unidade de
Conservacao (UC). Essa Estacao
Ecologica foi criada em 20 de
julho de 1987 por meio do
Decreto no 94.656.

O objetivo principal da Estacao
Ecologica é preservar a natureza
e realizar pesquisas cientificas,
de modo que seja proibida a
visitacao publica, exceto com
fins educacionais.

SO é permitido alterar o
ecossistema em caso de
restauracao do ambiente,
manejo de especies para
preservacao da diversidade,

coletas com finalidade cientifica
e pesquisas cientificas.

Outro importante estuario de
Florianépolis € o do Rio Tavares
que €& uma Unidade de
Conservacao de Uso Sustentavel
(RESEX) e estd inserida na Reserva
Extrativista Marinha de Pirajubaé.

Foi criada por meio do Decreto n°
533, de 20 de maio de 1992, sendo
a primeira a ser criada no Brasil.
Este tipo de Unidade de
Conservacao tem objetivos
diferentes das que o estuario do
Rio Ratones se enquadra.

A RESEX é uma area utilizada pelo
extrativismo, pela agricultura de
subsisténcia e na criacao de
animais de pequeno porte, e tem
como objetivo assegurar o uso
sustentavel dos recursos naturais
da wunidade. Nestes locais a
visitacao publica & permitida, bem
como a pesquisa cientifica.
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Apesar deste estuarios estarem
inseridos dentro de UC sabe-se
que, ainda assim, sofrem
enormes pressdes  devido
principalmente as atividades
antropicas, portanto, e
necessario que novas
estratégias de gestdo sejam
criadas ou aperfeicoadas para
proteger estes ecossistemas.

Uma sugestao seria aprimorar
0s planos diretores que regem
0s estuarios em questao e
buscar abordar e utilizar, nao sé
mas principalmente, o ODS 14.
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1 VIDANA

AGUA

O0DS E ESTUARIOS

O ODS 14, intitulado Vida na Agua,
tem como objetivo geral conservar e
promover o uso sustentavel dos
oceanos, mares, dos recursos
pesqueiros e das zonas costeiras,
onde se incluem os estuarios, para o
desenvolvimento sustentavel.

Os estuarios geram diversos servi¢os

ecossistémicos, como citado
anteriormente, sendo  portanto,
ambientes importantes para a

regulacao de diversos ciclos.

Todavia, os ecossistemas estuarinos
estao sob ameaca devido a
ocupacao desordenada, poluicao,
principalmente de origem antropica,

degradacao do ambiente,
desenvolvimento da aquicultura em
areas improprias, mudancas

climaticas, entre outros problemas.

Portanto, € necessario que haja
uma gestao dos seus recursos
para o) desenvolvimento
sustentavel, utilizando a ODS 14
como meio para chegar ao
objetivo final.

A  manutencao dos recursos
hidricos marinhos e costeiros &
importante para a manutencao
dos  servicos  ecossistémicos,
auxiliando o ambiente a manter
sua resiliéncia e contribuindo na
sua restauracao.

Para que estes processos
ocorram, pode-se utilizar as metas
estabelecidas pela ODS de modo
a reduzir ou evitar a poluicao
marinha advinda de atividades

antropicas, incluindo  detritos
marinhos e poluicao por
nutrientes.
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1 VIDANA

0DS E ESTUARIOS

Gerir de forma sustentavel o
ambiente para evitar impactos
adversos, tratando residuos e
efluentes. Aumentar os beneficios
econdmicos a partir do uso
sustentavel dos recursos marinhos,
por meio da gestao da pesca e
aquicultura, que sao atividades
importantes nestes ecossistemas.
Minimizar 0s impactos da
acidificacao dos oceanos, entre
outras metas, com o objetivo final de
conservar os ambientes estuarinos.
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Sabe-se que os estuarios sao

zZonas ecologicamente
importantes. Este ambiente
fornece alimento e habitat para
espécies bénticas, epi-bénticas e
pelagicas tendo um  papel
fundamental na cadeia alimentar
marinha.

Neste local ha entrada de agua
proveniente dos rios que possuli
grande quantidade de nutrientes

e matéria organica, sendo
utilizados pelos produtores
primarios.

E considerado um local com

elevada capacidade de dispersao
e mistura de nutrientes, de modo
a distribui-los pela regiao costeira.

Os estuarios fornecem protecao
contra predadores para espécies
da ictiofauna juvenil, permitindo
que estes organismos
desenvolvam-se e cheguem a
fase adulta.

Estes também estdao fortemente
ligados a economia local. Sao

utilizados como zona de
migracao para alimentacdao e
reproducao.

E neste ecossistema que diversos
organismos passam parte da sua
vida e portanto, € necessario que
se preserve 0s estuarios para
proteger as espeécies marinhas
que ali vivem, bem como, os
recursos que todos nos utilizamos.
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Ilustracao: Caetano Villa Pinheiro

0 que é 0 mangue?

Manguezais sao  ecossistemas
costeiros que possuem uma
vegetacdo  halotolerante  (que

possuem boa capacidade e gostam
de viver em ambientes com alta
salinidade). Sao em sua maioria
arboreas e angiospermas.

Trés espécies de arvore sao as
principais do mangue do Itacorubi,
o0 mangue-vermelho, mangue-
branco e mangue-preto, esse
ultimo o mais comum na regiao de

Florianopolis, caracterizado por
uma arvore de alto porte que
POSSU flores brancas, e

pneumatoforos, raizes que saem
como “palitos” para fora do solo.

As arvores possuem raizes longas,
que permitem a fixacdo no solo
lodoso.

Os mangues sao distribuidos dentro
dos tropicos e subtrépicos atingindo
seu desenvolvimento maximo entre a
latitude de 25° N e 25 °S.

No Brasil eles sao bem comuns na
regido nordeste e vao diminuindo ao
longo da costa em direcao ao sul do
pais. O mangue mais ao sul no Brasil
fica em Laguna - SC, depois esse
ambiente se altera e € chamado de
marisma.

A vegetacao nativa possui estruturas
de adaptacao a fatores estressantes
caracteristicos no ambiente de
manguezal, como salinidade elevada,
variacdes abruptas de temperatura,
maré e outros processos costeiros
naturais. Nas ultimas décadas, o
mangue sofre também com o uso
irregular de areas de preservagao
ambiental, aterramentos e uso
indevido das aguas que banham ele.
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Servigos Ecossistémicos do
Mangue

Mesmo que pouco conhecido,
principalmente no sul do pais, os
manguezais tém um grande valor
ecologico e social. Juntamente
com 0s componentes nao-vivos
que compdem o ambiente. Os
organismos do mangue atuam:

o Como biofiltradores,
absorvendo substancias
com potencial poluente,
para processos bioldgicos;

o Na contencao de
sedimentos;

o Na reducdao de impactos
das ondas.

o Como habitat para animais
marinhos e terrestres.
o
Além dessas funcoes
ecossistémicas, as areas de
manguezal sao importantes para a

estrutura  social.  Comunidades
pesqueiras sao sustentadas
financeiramente por meio da

comercializacao de frutos do mar.
Esse ambiente abriga espécies
importantes economicamente em
diferentes fases do ciclo de vida.

A atividade de coleta de moluscos,
crustaceos e peixes que ali vivem
fornece renda para comunidades
pesqueiras e o valor econdmico
anual dos manguezais, estimado
pelo custo dos produtos e servicos
que fornecem, & de $200.000 -
$900.000 por hectare.

O manguezal do Itacorubi
encontra-se hoje em uma area
cercada por estruturas construidas
pela atividade humana, por isso é
denominado  um ‘manguezal
urbano’, um dos maiores mangues
urbanos do mundo. Infelizmente,
mesmo sendo uma Unidade de
Conservacao, essa urbanizacao traz

impactos  negativos para o
ambiente de  manguezal e
consequentemente para oS

organismos que vivem ali.

.”’!'
Tms, ),
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Animais dos Manguezais

Os manguezais sao compostos por
diversos habitats e microhabitats,
cada um deles com seus niveis de
complexidade especificos e

ocupados por diferentes tipos de
organismos. Esta complexidade de
diferentes habitats pode proteger
diversas espécies que habitam
esse tipo de ambiente.

Invertebrados como crustaceos e
moluscos sao abundantes dentre

0S microambientes, como por
exemplo o caranguejo, 0 camarao e
o mexilhao, que fazem galerias e,
consequentemente, fazem aeracao
no solo, permitindo uma maior
penetracado da agua do mar,
ajudando a manter a estrutura e
produtividade do manguezal.

Outros animais, tambéem
caracteristicos dos manguezais,
podem ser vistos em um passeio
rapido pelo mangue do lItacorubi,
como o Jacaré-de-papo-amarelo, o
Robalo, a Tainha e algumas aves,
como a maria-faceira, a garga-
branca e o martim-pescador-verde.




Impactos no mangue

Especulacao imobiliaria,
aterramento, entrada direta de
esgoto domestico e despejo de
entulhos e lixo, sao algumas das
praticas ruins mais comuns nos
manguezais, principalmente nos
urbanizados, como o Itacurubi.

Por ficarem proximos do mar e
possuirem um odor caracteristico,
muitas pessoas, que nao conhecem
a importancia desse ecossistema
para a vida na Terra, pensam que se
trata de uma area que deve ser
‘limpa" e habitada, por isso agridem
e destroem.

O mangue do Itacorubi, por
exemplo, possui hoje em dia uma
area em torno de 150 hectares,
porém ja foi muito maior em
décadas passadas, chegando a ter
quase o dobro de sua area atual. .

Ilustracao: Caetano Villa Pinheiro

MAS FOR QUE
ISTO ESTA
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Os primeiros que sentem o impacto
dessas agdes sao 0s animais que
vivem ali que tem seu habitat
modificado  ou, até  mesmo,
destruido.

Cada organismo que vive nho
mangue tem um papel fundamental
para a manutencao e existéncia
daquele ecossistema. Quando um
deles some (¢ extinto localmente),
ou diminui drasticamente sua
populacao, o sistema entra em
desequilibrio, e para reequilibrar &
necessario um alto gasto de energia
para adaptacao.

Muitas vezes por conta da
diminuicdo de uma espécie, varias
outras sofrem diminuicao também
e/ou tem que procurar outros locais
para conseguirem viver. Isso pode
acabar impactando até na pesca
local, alterando a economia e o
bem-estar das pessoas que vivem
proximas ao mangue.
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Mudangas climaticas e C02
no mangue

Que as atividades humanas estdo gerando um aumento
expressivo de gas carbonico na atmosfera do planeta noés
sabemos. E que isso modifica o clima também.

Mas vocé sabia que o mangue é responsdavel por grande
parte da captura desse gas da atmosfera e dos oceanos?

Ele atua principalmente nas cidades litoraneas,
onde estao localizados, mas acabam
aprisionando o gas e diminuindo a concentragao
dele na atmosfera de todo o planeta, até
mesmo em locais que ndo possuem acesso ao
mar, chamamos isso de “Carbono Azul”. Essa
captura de gases acontece porque o mangue
possui um complexo sistema de raizes, legal né?

Porém a destruicao dos mangues acaba devolvendo esses
gases para a atmosfera e diminuindo a capacidade de
captura do CO2, entdo bora preservar!



Resiliéncia

Resiliéncia € a capacidade de um ambiente se manter vivo, e de se
modificar em busca do equilibrio, depois de algum impacto que tenha
sofrido, ou que venha sofrendo. Os manguezais sao ambientes
altamente resilientes, eles toleram mudangas bruscas e conseguem se
alterar rapidamente para se adaptar ao novo ambiente. Porém, se essas
mudancgas forem provocadas em grande escala e pouco tempo (como
aterramentos e grande descarga de esgoto) o mangue nao da conta e
acaba morrendo, diminuindo assim sua area e podendo sumir em
alguns lugares, causando impactos negativos para o ambiente e para as
pessoas.

Ilustracao: Caetano Villa Pinheiro
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Conservagao

Ha diversos meios de conservacao
de ambientes, em geral, os
manguezais recebem bastante
foco de setores governamentais
para manté-los em bom estado e
protegidos.

Em Florianopolis temos o Parque
Municipal do Itacorubi, Unidade de
Conservacao Municipal,
administrada pela Floram; o
manguezal de Ratones, juntamente
com o0 manguezal do Saco Grande,
integram a Estacao Ecolégica dos
Carijos; e o Manguezal do Rio
Tavares ¢é parte integrante da
Reserva Extrativista Marinha do
Pirajubaé, ambas as unidades
foram instituidas pela Uniao e
administradas pelo Instituto Chico
Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio).

Apesar de haver um grande
esforco com criacao de leis,
parques protegidos, unidades de
conservacao e areas de
preservacao em manguezais, ha
pouca gestao efetivae divulgacao

da importancia dos mangues para a
vida, o que, por vezes, acaba
gerando uma indiferenca por parte
da populacao.

No ltacorubi ndao ha gestao e
cuidado por parte dos governantes
e de instituicdes ambientais, sendo
intitulado no momento somente
como Paper Park, nao se
adequando a uma unidade de
conservacao,

A conservacao de ambientes deve
ser um esforco conjunto entre
entidades e cidadaos. Como so
conseguimos cuidar do que
conhecemos, ¢é& de extrema
importancia o compartilhamento de
informacoes, curiosidades e
influéncia do mangue na vida diaria
de cada um.
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A legislagao relativa aos
manguezais

O Codigo Florestal, representado pela
LElI N° 12651, publicado em 25 de
Maio de 2012, estabelece normas para
a protecao da vegetacao nativa em
areas de preservacao permanente.

Segundo a lei, ‘entende-se por
manguezal: o ecossistema litoraneo
que ocorre em terrenos baixos,
sujeitos a acao das marés, formado
por vasas lodosas recentes ou
arenosas, as quais se  associa,
predominantemente, a vegetagcao
natural conhecida como mangue, com
influéncia fluvio-marinha, tipica de
solos limosos de regides estuarinas e
com dispersao descontinua ao longo
da costa brasileira, entre os Estados
do Amapa e de Santa Catarina."

A lei define o manguezal como area
de protecao permanente e portanto a
supressao de componentes
ecossistémicos  caracteristicos  de
manguezal & estritamente proibida.

Ainda que as areas de mangue sejam
protegidas pela legislacao federal,
regides como apicuns e salgados
ainda podem ser explorados para uso
em atividades de carcinicultura e
salinas.

Como se trata de regides proximas
que interagem entre si, a interferéncia
humana em apicuns e salgados
trazem impactos para o manguezal, e

portanto, para 0s ecossistemas

costeiros.

O manguezal do Itacorubi era
classificado como uma unidade de
conservagcao  categorizado  como
“parque municipal” apos a criacao do
decreto  municipal n° 1529/2002.
Porém o mangue nao recebe gestao,
e por isso, atualmente é classificado
como "paper park’, nao se adequando
ao SNUC (Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da
Natureza).

O parque esta sob gestdao da
Fundacao Municipal  do Meio
Ambiente - FLORAM (Secretaria de
Meio Ambiente e Desenvolvimento
Urbano) através do Departamento de
Unidades de Conservacao (DENUC).
"Dentro da area delimitada, atividades
como pesquisa cientifica dependem
de autorizagao prévia do orgao
responsavel pela administracao da
unidade e estao sujeitas as condicoes
e restricbes por este estabelecidas,
bem como aquelas previstas em
regulamento. visando a preservagao e
conservacao do manguezal, a area €
cedida a UFSC pela Uniao através do
Decreto Federal n°® 64340/1969."
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Para além do servigo ambiental direto

O mangue, além de ter um papel importantissimo para a vida de todos os
organismos e ciclos da Terra, serve também de inspiragcao para muitas
pessoas, artistas de varios locais do mundo utilizam o mangue como
referéncia para composi¢coes de musicas e pinturas. No Brasil o mangue foi
homenageado como nome de um ritmo novo, contagiante e muito
brasileiro, 0 MANGUEBEAT surgiu na década de 90 no Recife e € uma
mistura de varios estilos musicais, como maracatu, hip hop, rock, funk e
eletrénica. Vérios artistas utilizam esse ritmo Unico em suas musicas, como
Nacao Zumbi e Mundo Livre SA.

Nas religides o mangue também esta presente, na umbanda Nana € a orixa
dos mangues, sendo a Rainha da lama, da qual se originou todo ser
humano. No catolicismo recebe o nome de Santa Ana, avo de Jesus, ambas
simbolizam a forca da natureza feminina na criagao divina.

« Para saber mais sobre
5 Manguebeat: Youtube - A
Para escutar o mangue e seus ritmos: histéria do Manguebeat em
Huminutinho

NAGAO ZUMBI - MANGUETOWN

» Para se inspirar nas

PONTO DE PARTIDA E CRIANGAS DE ilustracdes inspiradas pelo
ARAGUAI - 0 MANGUE Mangue:

e BARBATUQUES - DO MANGUE A https:/ /br.pinterest.com/b
MANGA ruuunahoff/manguezais/

GRUPO CANTAROLAMA - ENCONTRO
GRUPO CANTAROLAMA - FESTA NO
MANGUEZAL
GRUPO CANTAROLAMA - DEFESO
CHICO SCIENCE & NAGAO ZUMBI -
CORPO DE LAMA

e BARBOSA LESSA - CARANGUEIO

Easy life hard life
James Lee Chiahan - = ARGERAENCSES
Mangroves monkeys
mountains
Claire Cansick

Para conhecer melhor um dos Mangues de Floriandpolis:
Ciclovia Beira-Mar Norte, Passarela na Avenida da Saudade
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Lagunas Costeiras

Barbara Costa, Hillary Wons &
Luanna Zambelli




As lagunas sao importantes
ecossistemas costeiros
frequentemente  encontrados

nas regides sudeste e sul no
Brasil. Elas sao porcoes de agua
que se encontram proximas a
zona costeira, podendo ser
conectadas ao mar de forma
permanente ou efémera, por um
canal ou subterraneamente.

Normalmente entre elas e o
oceano existe a ocorréncia de
uma barreira.  As  lagunas
possuem pouca  circulacao e

baixa profundidade, fazendo com
que a sua salinidade varie de
acordo com a chuva, com a taxa
de evaporacao, com as descargas
de agua doce provenientes de
rios e, dependendo do horario do
dia, com a mare.

E interessante comentar que na
lingua portuguesa, e também em
muitas outras, as definicbes de

‘laguna’, ‘lagoa" e ‘lago" se
misturam, fazendo com que
muitas lagunas sejam

denominadas como lagoas.

Qual a diferenca entre

lagos, lagoas e lagunas?

Grandes
porgoes de

agua doce

sem conexao -
Sao como os
com O mar. ,
lagos porém
de menor

tamanho.

Porgoes de agua
conectadas ao mar de
forma permanente ou
efémera por um canal

ou subterraneamente.
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Como exemplos destes casos
temos a Lagoa dos Patos - RS e
a Lagoa da Conceicao - SC
(imagem abaixo), sendo esta
ultima o ecossistema que sera
descrito neste trabalho.

Sendo assim, neste capitulo
iremos nos aprofundar no
ecossistema Lagoa da
Conceicao como exemplo de
laguna costeira, contando sua
historia, apontando suas fungcées

e  servicos  ecossistémicos,
citando diversos impactos que
nela ocorrem, e por fim,
construiremos ideias de como
se preparar para possiveis
futuros, aumentando a
resiliéncia geral e a capacidade
adaptativa nesse ecossistema
tao importante, complexo e
dinamico. Além disso,
investigaremos novas formas de
enxergar estes sistemas,
calcadas na gestao com bases
ecossistémicas.

Ambas possuem

conexdo com o mar,

EMPLOS

portanto sao
lagunas mas sdo

chamadas de

lagoas.
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Uma Breve Histdria da
Lagoa da Conceicao

Alaguna da Concaigho
somigaaimente tinka contate diete

cam o mar, 0 canal se abra quande &
nivel do mar v do logea estavam alios
& sulizimnte para romper a basreing

aranosa. Abé entlo, toda a coluna
d'dgua era cxigenada @ a entrada o
salda de dgua, sedimento & nulrienbes
oera controlada por fotores bidticos &
abidtices nat de sist lag

Com o auxilio de dragas e seixes fol feita
o abaura permanente do canal atravid
da um molhe, va Bara da Lagea. O
material dragade foi depositade nas

plasices adjacestes vpriminds mangues o
marismas. A entrodo permanente de dgea
1oling na lagea fei mapamdvel par

solecionar espécies de afinidade com sal @
catalisar o processo de ancxia nas

carmadal di dgua de funds

Apds o abertura permanente do canal 0 o
adensaments populacienal eeamide no
final do sécula XX, a lagoa ficou swjsita a
muites estresscnos ecoldgicos, entradas
excessivas de nutrisnbes provesientss de um
falhs sstema de a:.gnbnmm‘m semenbderio,
contaminacis por dles do embarcagdes o
grandes restavrantes, além de diversas
cwiras atividades impactantes.

0 devastre ambéental ocorrido neste ano,
A

p par altes indices phriomdtrices o
mid gestdo dos resenvaldrios o sisterma de
tratamants de dgua da CASAN , alterou
significativamente o balanga natural de

nutrientes, de sedimentos o de espécies,

testands o relibincia o capacidade
adapiativa da Lagoa. Encrmes quantidades de
nutrigstes & sadimentes invadiram a Lagoa

causando um proceisa de eutrofizagie,
proliferagdo patdgenos e redugho da
qualidade des serviges ecomitemices

lagunares.

fgles visando o awnento da resilibneia geral o a
capacidode adoplativa nesss ecossistema devem

o imgh had pirandas uma godlda
integrada com bases ecossistémicas, awemindo
wma dtica biscdsirica o reipeitands o direitas da

natureza e etnoldgicos.
Mo sentido de aleangor essas metas, woganimas:

“ F“tu “] - Apaio & exesuchs de peiquiial, andlived o
monitoramento;
TV SN T

[IUEm mﬂs = Malkaria mslmt::nd:;:ﬂgi:mm-nm sanitdric;

- Tratamenta de dgua utilizands biomemediacis;
= Protegéio & corsorvagdo dos rios que alimentam
alagea o das deeas & ela adjseentes;

- Prateglio & contarvagio das sspécies;
= Promowar & fortalecer a npnmdlmgum social,
at redes b a co-gestds adaptativa, manteads

s comunidades ativas e vigd 5.




FUNGOES E SERVICOS

ECOSSISTEMICOS DA LAGOA DA
anch;Ao
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lmagem brazukatur com. br

A Lagoa da Conceicdo é
considerada cartdao postal da
Ilha de Santa Catarina, por ser
uma regiao privilegiada por suas
belezas naturais e abundantes
em Servicos Ecossistémicos
(SE).

De acordo com Miguez et al
(2017), alguns dos atores
beneficiarios dos SE da Lagoa
sdo:. a comunidade local, os
pescadores, o setor de hotelaria,
bares e restaurantes e os
turistas, assim como a
Companhia  Catarinense de
Aguas e Saneamento (CASAN) e
a Prefeitura Municipal de
Florianopolis (PMF), que aléem de
serem  beneficiarios,  atuam

como fiscalizadores do
ambiente, tendo grande
responsabilidade pela

preservacao, monitoramento e
gestao do mesmo.

Dentre os SE oferecidos pela
Lagoa, estao os culturais onde
uma variedade de esportes e
atividades  de lazer  sao
realizadas neste ambiente.

A Lagoa e os bairros ao seu
redor abrigam diversos
moradores e sao grandes
atrativos para o turismo, bem
como para o] mercado
movimentado pelo mesmo,
caracterizando-a como um local
de grande fluxo de pessoas e
consequentemente onde os SE
culturais sao de extrema
importancia. Os servicos
culturais incluem tambem a
diversidade cultural, na medida
em que a propria diversidade
dos ecossistemas influencia a
multiplicidade das  culturas,
valores religiosos e espirituais,
geracao de  conhecimento
(formal e tradicional) e valores
educacionais e estéticos.
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FUNGOES E SERVICOS

ECOSSISTEMICOS DA LAGOA DA
anch;Ao
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Imagem: brazukatur com. br

Além  destes, também sao
oferecidos SE de suporte e
regulacao, nos quais organismos
bentonicos,  planctonicos e
nectonicos sao responsaveis por
realizar fotossintese, ciclagem
de nutrientes e producao de
matéria organica, assim como
fazer parte de diversas relagcoes
troficas e se reproduzir.

A Lagoa tambem oferece
servicos de provisao, como a
provisao de pescados (como os
indicados na proxima pagina) e a
provisao de boas condicdes
para a navegabilidade, tanto
para atividades de pesca quanto
para lazer e transporte, por
exemplo.

Como o ecossistema lagunar
nao se limita a laguna em si, mas
tambéem compreende 0s
ecossistemas adjacentes a esta,
também temos como servico de
provisao a utilizacao de recursos
hidricos dos rios que
desembocam na laguna. Dito
isso, os SE oferecidos pela
Lagoa da Conceicao de forma
geral estdo demonstrados na
imagem da proxima pagina.
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SERVICOS ECOSSISTEMICOS
II'A LAGOA DA CONCEICAO

SUPORTE
. = Local de moracha ¢ reproducho
de aspécias de peixes.

PROVISAD
= Estoque Pasqueiro;
» Local para navegacao,
« Abrigo para embarcacies.

REGULACAO
* Purificacdo e contencéo da
dgua poluida;
* Protecdo da energia de ondas;
= Regulacéo do clima.

CULTURAL
* Paisagem
+ Pratica de atividades de esporte e
lazar: .-""z\. fﬁ_

_ L"ﬁ'
» |dentificacso e reproduclo cultural A




> Principais espécies de peixes encontradas na < €
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A zona costeira apresenta
muitos ecossistemas complexos
como estuarios, manguezais,
planicies de marés, dunas, entre
outros. Nesta zona tambéem
ocorrem as lagunas costeiras,
sendo identificadas como areas

criticas, dependentes de
plangjamento e manejo
adequados frente aos

problemas que ali ocorrem ou
podem ocorrer.

As mudancas climaticas globais
a0 apenas algumas das muitas
fontes de perturbacao para os
ecossistemas costeiros,
ocorrendo em muitas escalas
temporais e espaciais
simultaneamente. Diversos
efeitos das mudancas climaticas
se manifestam lentamente ao
longo dos anos, porém outros
podem se manifestar
rapidamente e causar impactos
significativos localmente nesses
ambientes.

Nesse contexto, a
vulnerabilidade das lagunas
costeiras  esta  intimamente
relacionada com a exposicao
aos impactos e tambem a
sensibilidade  social  desses
locais. As zonas costeiras em
geral sao muito sensiveis
principalmente devido a sua alta
densidade antropica, fazendo
com que os fatores de
resiliéncia do sistema ocorram
de forma mais lenta.

Além  dessas fontes de
perturbacao, o exercicio de
atividades comerciais, urbanas,
de recreacao e turismo também
podem causar potenciais
problemas de poluicao pontual
e difusa, mudanca do uso da
terra e do ambiente aquatico,
erosao ou deposicao, bem como
problemas relacionados  a
conservacao de espécies
encontradas nestes ambientes.
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M--. Aumento do nivel do mar
=

Ampliacao da
CONEXA0 com O

Recuo em direcao
ao continente,

mar, modificando  aumentando a
tanto a dinamica chance de
quanto a ocorréncia de
composicao inundacoes
bictica
Aumento da temperatura
Mudanga na Mudangas na
estrutura das fisiologia e

ocorréncia das
especies, bem
como modificagoes
nos padroes de
migracoes

comunidades e
diminuicao da
biodiversidade

Referéncia: Anthony et al. (2009)

4!

)

Maiores taxas de Aumento da
descargas de rios e entrada de
consequente sedimentos e
menor salinidade, nutrientes,
estratificando a acelerando
coluna d'agua e processos de
levando a hipoxia. eutrofizagao.

Aumento de tempestades
<
Aumento de Aumento
eventos de de erosao
inundacao por ventos
e ondas




PERCEPGOES DA COMUNIDADE
SOBRE AS MUDANGAS
GEMATFICASE EFEITOS

ANTRUPICOS NA I.AGOA I]lA

P "~ -

CONCEICAD.

Imagem: Meus Roteiros de Viagens

A Lagoa da Conceicao serve
como sustento para muitas

principalmente nos quesitos
naturais, mas também nos

familias, por meio da pesca e do
turismo ali empregados, sendo
estes os principais SE oferecidos
pela Lagoa para a comunidade.

Poréem, os efeitos das
mudancas climaticas bem como
os efeitos das  pressoes
antropicas neste local podem
modifica-lo e provocar
impactos grandiosos,

socioambientais. Sendo assim,
na imagem da pagina seguinte
apresentamos as  principais
percepcdes da comunidade de
moradores das proximidades da

Lagoa sobre os  efeitos
antropicos e as mudancas
climaticas.

. 9 Imagem: portodailha.com ol
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Praias Arenosas
e Restinga

Andrew Schiavon, Maria Luisa Flores &
Mateus Sombrio.
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0 QUE E A PRAIA?

E um ambiente de transicdo dominado por ondas, onde
ocorre 0 acumulo de sedimentos de diversos tamanhos.
Possui representantes em todas as costas ao redor do
mundo, apresentando variedade no tamanho de grao,
composicao da biota, dos formatos e caracteristicas
oceanograficas. Alem disso, € considerado um dos
ambientes de maior dindmica e resiliéncia por apresentar
uma grande capacidade de absorver a energia das ondas.
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PRAIA ARENOSA

Quando falamos de praias arenosas, limitamos esse
ecossistema as condicbes em que apresentam - &
sedimentos predominantemente do tamanho areia (entre
62um e 2mm), com influéncia direta da mare e da acao
mecanica dos ventos. Devido as suas baixas taxas de
matéeria organica, falta de substrato consolidado, alto grau
de perturbacao e desestabilidade causada pelos efeitos s
das ondas e dinaAmica das marés, as praias arenosas "
apresentam respectivamente pouca diversidade faunistica

e quase inexisténcia da flora. i

RESTINGA

Ecossistema composto de vegetacao pioneira, encontrado
ao longo da costa brasileira. Considerado parte da Mata
Atlantica, instala-se em solos arenosos de origem marinha,
fluvial ou lagunar, estando presente em praias, lagoas,
lagunas, dunas, etc. Funciona como uma barreira natural
contra o avanco dos sedimentos deslocados pelos ventos
em praias e, também, por ressacas ou outros fendémenos
de subidas do nivel do mar. Possui certa diversidade de
fauna e flora ainda que em condicdes de alta salinidade,
falta de agua e solo pobre em nutrientes. 45
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Imagem: Tom S

As praias e restingas dispdem
de uma grande diversidade de
servicos ecossistémicos. sendo
estes de variadas categorias, tais
como material, cultural e
regulatoria.

W
‘?

Tudo em um sistema pode
apresentar valor e dessa forma,
cada peca de uma engrenagem
€ capaz de nos fornecer algum
tipo de beneficio.


https://www.pexels.com/pt-br/@shottrotter?utm_content=attributionCopyText&utm_medium=referral&utm_source=pexels
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As pessoas fazem uso das praias
para recreacdao e lazer como
surfe, mergulho, natacao e
outras atividades fisicas. Isso
porque trata-se de um ambiente
que aléem de apresentar uma
atratividade cénica, & muito
atrativo ao publico interessado
no ecoturismo. O ambiente
também possibilita contato com

A restinga nao é tao visada

turisticamente ou para
atividades de recreacao e lazer.
Seu principal servico

ecossistémico prestado € a
protecao da regidao costeira
contra o avanco do nivel do mar.
Este  ecossistema  também
apresenta contribuicoes
materiais com o fornecimento
de plantas ornamentais tais
como orquideas e bromélias,

as carcacas de mamiferos
marinhos, aves e outros répteis,
permitindo o estudo de diversas
areas como a de patologia,
anatomia, poluicdo marinha e
muitas outras Assim como
provisao de  berbigdes e
crustaceos que sao usados na
alimentacao.

aléem da utilizacdo de ervas
medicinais como a carqueja e
erva-baleeira, que podem ser

valoradas economicamente
quando comparados com
medicamentos anti-

inflamatorios que custam cerca

de 18,00 reais uma caixa.
Tambéem possuem
contribuicbes nao  materiais

como a beleza cénica da
paisagem e as sombras das
arvores. A7


https://www.pexels.com/pt-br/@shottrotter?utm_content=attributionCopyText&utm_medium=referral&utm_source=pexels
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Ainda que tais ecossistemas nos
fornegcam tantas oportunidades
de atividades a serem realizadas
com a utilizacao de seus
espacos e recursos, € de
extrema importancia que
consigamos distinguir o que € a
utilizacao saudavel de um
ambiente e o que pode ser dito
COMmo agressao que ocorre,
muitas  vezes, de forma
criminosa contra a natureza.

Em Florianopolis, foi sancionada
a PEL 0008972018, a qual
reconhece a natureza como
sujeita a direitos e atribuindo
status de personalidade juridica.
A lei visa promover politicas
publicas para viver em harmonia
com o0 meio, buscando sua
preservacao,  recuperagao €
restauracao.




MUDANGAS

CLIMATICAS

Ainda que o ambiente praial
apresente alta resiliéncia, nao
trata-se de algo infinito. Logo, as
mudancas climaticas se
mostram como fatores de
grande influéncias sobre o
ecossistema na mudanca de
fase. sao responsaveis por
processos de subida do nivel do
mar, acidificacao dos oceanos,
aléem de mudancgas nos padroes
de chuvas e secas.

Essas variacdes sao capazes de
acabar com o equilibrio de
diversos ecossistemas, como as
praias.

Tendo isso em vista, podemos
elencar diversos problemas
gerados ao meio, por exemplo a
erosao do ambiente praial, a
decomposicao das estruturas
calcarias dos organismos, perda
de biodiversidade devido ao
alagamento do substrato que
antes nao se encontrava
submerso, etc.

Os prejuizos como a escassez
hidrica, aumento dos eventos de
inundacdo e processos de

erosao  nao se restringem
apenas ao meio, mas se
estendem para toda a

sociedade.




Efeitos das mudancas climaticas

Elevacao do nivel relativo do mar.

Alteragoes nos climas de vento e de ondas.

Aumento na frequéncia dos extremos
climaticos de chuva (tempestades,
ciclones e outros).

Aumento na temperatura.

Diminuigao do aporte sedimentar
das bacias hidrograficas.

Elevagao da concentragao de
€02 na atmosfera.

0
A
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Impactos

Elevagao do nivel relativo do mar
Aumento da frequéncia, da intensidade e da
magnitude das inundagges costeiras..

Mudancas nos processos sedimentares e
consequentemente no balango sedimentar
costeiro.

Redugao das faixas de areia, com risco de
invasao de ondas e consequente destruicao de
benfeitorias piblicas e perda de bens materiais.

Salinizagao e alteracdes na qualidade da dgua de
estudrios, lagunas e aquiferos costeiros.

Comprometimento dos sistemas de
saneamento basico.

Realinhamento da linha de praia e
translagao de praias e cordoes de dunas
em diregao a terra.

Comprometimento dos recursos pesqueiros e
biodiversidade.

0s oceanos ao absorverem mais CO2 sofrem do
processo de acidificagao, assim gerando uma
reducao na capacidade de calcificagao de
espécies
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Unidades de conservacao (UC) sao areas naturais protegidas por lei afim de

preservar a fauna e flora do ambiente, incentivando a populacao local o uso

sustentavel dos recursos naturais e do desenvolvimento de atividades. Na

Lei n® 9985 o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza,
sdo listados os seguintes objetivos:

| - contribuir para a manutencao da
diversidade biolégica e dos recursos
geneticos no territério nacional e nas
aguas jurisdicionais;

Il - proteger as espécies ameacadas
de extingdo no ambito regional e
nacional;

Il - contribuir para a preservacao e a
restauracao da diversidade de
ecossistemas naturais;

IV - promover o desenvolvimento
sustentavel a partir dos recursos
naturais;

V - promover a utilizacdo dos
principios e praticas de conservacao
da natureza no processo de
desenvolvimento;

VI - proteger paisagens naturais e
pouco alteradas de notavel beleza
cénica;

VIl - proteger as caracteristicas
relevantes de natureza geologica,
geomorfologica, espeleologica,
arqueologica, paleontologica e
cultural;

VIII - proteger e recuperar recursos
hidricos e edaficos;

IX - recuperar ou restaurar
ecossistemas degradados;

X - proporcionar meios e incentivos
para atividades de pesquisa cientifica,
estudos e monitoramento ambiental;

Xl - valorizar econbmica e
socialmente a diversidade bioldgica;

XIl - favorecer condicdes e promover
a educacao e interpretacao ambiental,
a recreacao em contato com a
natureza e o turismo ecologico;

Xl - proteger os recursos naturais
necessarios a  subsisténcia de
populagdes tradicionais, respeitando e
valorizando seu conhecimento e sua
cultura e promovendo-as social e
economicamente.

-
N
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Ir'fiag_ém: Gabriel Lain’

Em Florianopolis, temos 5 UCs e 7 APPs (Area de Preservacao

e

uc

Parque Estadual
do Rio
Vermelho
(PAERVE)

Parque
Municipal da
Lagoa do Peri

(PMLP)

Parque Natural

Municipal das Dunas

da Lagoa da
Conceicao
(PANAMDLC)

Parque Natural
Municipal da
Lagoinha do Leste
(PANAMLL)

Parque Natural
Municipal Lagoa do
Jacaré das Dunas do
Santinho (PANAML).

Permanente), listadas na seguintes tabelas:

PAISAGENS LOCAL
Floresta Ombrdfila Entre a Praia do
densa, Restinga, Mocambique e
Campo de dunas, Lagoa da
Laguna Conceicao
Floresta

Ombrofila densa,
Restinga, Dunas,
Laguna

Lagoa do Peri

Dunas da Lagoa da
Conceicao

Restinga e Dunas

Floresta Ombrdfila
densa, Restinga,
Dunas, Laguna

Lagoinha do Leste

Floresta Ombrdfila
densa, Restinga,
Costao, Dunas,
Laguna

Dunas do Santinho

AREA (KM?)

14,81

19,88

718

919

2,21

b
@

> ©

ATO DE CRIAGAO

Decreto Estadual 308/2007

Lei Mun. 1828/1981
Decreto Municipal
091/1982

Decreto Mun. 231/1988
Lei Mun. 10.388/2018

Lei Mun. 3701/1992
Lei Mun. 5500/1999
Lei Mun. 10.387/2018

Lei Mun. 9948/2016




AREAS DE PRESERVACAD
PERMANENTE MUNICIPAIS

APP: Area de Preservacio Permanente

APP PAISAGENS LOCAL AREA (KM?) ATO DE CRIAGAO
I
) ) Noroeste da Ilha,
Restinga da Restinga, dunase | junto a praia de 0.21 Dec. Mun. 216/1985
Ponta das Canas | ecossistema lagunar|  ponta das Cana
i orte da Ilha entre o Dec. Mun.
Dunas dos Restingas, balnearios de Inglese! 463 112/1985
Ingleses campos de e Santinho
dunas
Restinga da Ponta do Restinga Oeste da Itha, na 0.013 Dec. Mun.
Sambaqui comunidade de ' 216/1985
Sambaqui
Dunas da Barra da Restinga e dunas FesteI daltha, junto 0,06 Lei Mun.
L a praia da Barra da 3711/1992
agoa
Lagoa
Sulda Ilha,
comunidade da Dec. M
Dunas do Pantano do| Campo de dunas e Armacao do 0238 15;/'19;2'
sul restinga Pantano do Sul
Sul da Ilha,
- Campo de dunas comunidade de Dec. Mun.
D da A
unas da Armagcao e restinga Nossa Senhora da 0.042 112/1985
Armacao
Leste da ilh Dec. Mun.112/1985
Dunas do Campeche Restinga e campo a este 'dacli é:j‘ 04 (parte da area se
P de dunas omunidade do 455 transformou em 2018
Campeche no PANAMDLC)







Os costbes rochosos sao
ecossistemas constituidos por
substrato consolidado formado
por rocha. Os costoes ocupam a
regiao da praia que sofre
influéncia das marés, eles
podem ser diferentes na
composicao de sua rocha e
disposicao no ambiente.

Os costdoes rochosos sao
ambientes de alta produtividade
e biomassa. Neles sao
encontradas  espécies com
grande importancia biologica,
econdmica e cultural, como
tartarugas marinhas, peixes,
moluscos, algas, esponja-do-
mar, ourico-do-mar, baratas-do-
mar, cracas, mexilhoes, lesma-
do-mar.

No Brasil, os costdes rochosos
podem ser encontrados desde
Torres, no Rio Grande do Sul, ate
o Estado do Maranhao.

Fonte: Oliveira, 2015. Imagens dos costoes rochosos da

Itha das Campanhas - Praia da Armagao - SC.
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IONAGAO DE COSTOES ROCHOSOS

Nos costdes rochosos, os organismos podem formar padroes verticais de
distribuicao, de acordo com as diferentes tolerancias a dessecacao, que
ocorre de acordo com a influéncia das marés. Esta distribuicao vertical
chamada de zonacao e pode ser dividida em trés regides diferentes:
Supralitoral, Mesolitoral e Infralitoral.

Mare alia

Mare baixa

@Lugralitoraj:'jg

Essa regido € a mais superior em relacdo ao nivel do mar. E comum vermos
pessoas visitando as praias e explorando essa regiao, para pescar, apreciar a
vista e tirar fotos. Na Ilha das Campanhas, saidas de campo de escolas e
universidades sao comuns, até mesmo casamentos ja ocorreram no local!

A zona supralitoral, sofre agao direta das condi¢des climaticas como agao do
sol, chuvas, ventos e erosao por incidéncia das ondas. Organismos que vivem
nesta regido devem ser resistentes e estratégicos para enfrentar as
consequéncias dessas influéncias no ambiente. Abaixo, um exemplo de
consequéncia considerando a agao direta dos raios do sol ho costao rochoso,
que € a agao mais influente nesta zona. 56



[ Causa o aumento
« da salinidade em
| pogas de maré

".Rodiogéo .| Aumento da 1. Evaporacao | - -
| Solar ) | temperatura _de agua Organismos podem

* perder agua por
(jﬁlg§oﬁtoraI§§%

_dessecag@o

Essa regido, quando a maré esta alta fica coberta por agua e consequente muito
escorregadia. Por isso mesmo € nela que conseguimos encontrar algas, cracas
e alguns moluscos quando a marée esta baixa.

Esta regiao possui maior diversidade de organismos que a anterior, tambem
sofre a influéncia das condicdes fisicas locais, porém sua maior proximidade
com o mar torna o maior influente no local a acao da variacao das marés altas e
baixas ao longo do dia. Abaixo, algumas consequéncias da variagao de mare
nos organismos e ao ambiente:

Organismos devem
possuir resisténcia

contra agdo fisica
_ das ondas

/

f/ Maiores chances de Menos tempo para alimentagéo
Variag&o k’ fornecimento de
de maré \ alimento quando Menos tempo para liberagéo de
maré alta

larvas ao mar )

Alta variabilidade
de temperatura

Regides de
pogas sofrem
maior influéncia
das condigdes

\__atmosféricas

Formagéo
de pogas de
maré no
costéo

(2ﬂgjfalitoral

Esta regiao, a qual sempre esta submersa, apresenta grande diversidade de
organismos, logo, o que mais influencia nesta regiao sao as relagdes biologicas.
Este ambiente, por ser mais raso, € mais protegido que o oceano aberto, o qual
tem mais predadores. Espécies de peixes, como as garoupas se aproveitam
deste ambiente para deixar seus filhotes, sendo esta faixa do costao um grande
bercario para diferentes espécies. Abaixo, demais exemplos de relagdes
biolégicas no infralitoral:

©
Relagdes
@) biologicas

Alta variabilidade
de salinidade

;. Ty
Predacgto

Ex: As estrelas-do-mar pode se
alimenta de ostras e mexilhdes! . .

CEE— [ Ex: Tartarugas marinhas |
—M—v costumam visitar os costdes para ‘
se alimentar de algos.
Ex: Diferentes organismos podem
Competi¢do

+ competir pelo mesmo espago ou
alimento.




SERVICO
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Imagem: Livro Vida Marinha de Santa Catarina (Lindner, 2018)

O ecossistema costdes rochosos beneficia a sociedade através de:

Suporte Regulagao

* Proporciona abrigo para aves ¢ Protecao do ambiente praial da
marinhas acao das ondas e erosao.
¢ Proporciona a reproducao de peixes

Provisao Cultural
o Fornecimento de alimento: marisco, ~ ® Recreagao: mergulho, lazer,
ostra, peixes e caramujos. e Contemplacao;

¢ Informacao estética: poder ver a
paisagem.




‘QUESTOES CULTURAIS E

LEGISPWTIVAS

Imagem: Livro Vida Marinha de Santa Catarina (Lindner, 2018)

A extracao de moluscos € uma
atividade tradicional na Ilha de
Floriandpolis. Inicialmente ela
apresentava fins de subsisténcia, mas
a partir de 1980 passou a ser
comercial.

Em 1990, as atividades de cultivo
comecaram a ser desenvolvidas, e as
sementes dos moluscos foram
retiradas de estoques naturais,
gerando impacto principalmente no
ecossistema de costdes rochosos. Por
isso, foi necessario um  maior
conhecimento acerca dessa pratica e
legislacdes voltadas para este ambito.
Segundo a Lei n® 9.605, de 12 fevereiro
de 1998, a extracao de mariscos e
considerada uma atividade pesqueira.
O tema é contemplado também na
Instrugao Normativa n° 105, de junho
de 2006 do IBAMA.

O Art. 37 da IN 105/2006/IBAMA
estabelece normas para a
comercializacao do marisco e define o
periodo de defeso do mexilhao entre
os dias 1° de setembro a 31 de
dezembro, além de proibir a extracao

de individuos menores do que 5
centimetros dos estoques naturais,
tendo como intuito a manutencao
da espécie.

Atualmente, a pesca pode ser feita
por profissionais (regulamentada
pelo Decreto no 8425 de 31 de
marco de 2015) e amadores (
regulamentada  pelo  Instrucao
Normativa Interministerial n® 09 do
MPA/MMA N’ 09, de 13 de junho de
2012 e Instrucao Normativa MPA n°
05, de 13 de junho de 2012), sendo
suas licencas emitidas pela
Secretaria de Aquicultura e Pesca -
SAP/MAPA.

A atividade pesqueira funciona
como um estilo de vida para parte
da populacao da regiao, sendo suas
vidas voltadas para essa pratica. Por
isso, salienta-se a importancia da
expedicao dessas licencas tanto
para os orgaos publicos, quanto
para os pescadores, pois assim
torna-se possivel salvaguardar a
atividade e concomitantemente
proteger o meio ambiente.
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EFEIT'(IS DAS - :
MUDANQAS CI.-IMATICAS

L I

Hidrodinamismo - E caracterizado pela ocorréncia de tempestades,
ressacas, furacoes e ciclone. Durante esses eventos pode ocorrer o
soterramento, remoc¢ao dos organismos no costao rochoso. Pode ocorrer
também a diminuicao da penetragao solar por conta do aumento da

turbuléncia.

Correntes Marinhas - as mudancas climaticas podem alterar o padrao de
distribuicao global das correntes marinhas, influenciando tambéem as
correntes locais, afetando assim, o padrao de distribuicao de nutrientes e
frentes frias.

Aquecimento da agua do mar - O aumento da concentracao de CO2 (gas
carboénico) na atmosfera, promove o aumento da temperatura na biosfera e
consequentemente, da agua do mar. Esse efeito altera a estrutura das
comunidades, pois muda os limites otimos de desenvolvimento dos
organismos.

Variacao do nivel médio do mar - O aumento da temperatura atmosférica
aumenta a taxa de derretimento das geleiras, e aumenta a dilatacao das
moléculas de agua no mar, levando ao aumento do nivel do mar. Esse efeito
pode alterar o padrao de distribuicao vertical (zonag¢ao) dos organismos e pode
ocorrer a mortandade de organismos dependentes da luz, no infralitoral.

Acidificacao dos oceanos - Com o aumento da temperatura e a maior
dissolucao de gas carbonico nos oceanos, ha a alteracao do balango idnico das
moléculas,, modificando, assim a dissolucao de substancias carbonaticas e
silicas presentes nas estruturas dos organismos e causando a mortandade dos
mesmos.
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RESILIENCIA DOS COSTOES ROCHOSOS

Como exemplo para compreendermos a capacidade de resiliéncia de
um costao rochoso, vamos analisar um estudo de caso realizado por
Mlilanelli (1994), o qual considera um ambiente contaminado.
Dependendo do local, se abrigado (entrepraias e enseadas) ou
exposto (em relacao a acao direta das ondas), menor e maior sera a
resiliéncia do local, respectivamente.

Locais abrigades Locais expostos
Y ¥
Passuem menor influéncia Possuem
da acso das ondas direta da acdo das ondas
¥ ¥
Malor Menor
vulnerabilidads vialnerabilidads
¥ ¥
Par gue? Por que?
L] ¥

": ast ambiente e = = |
contaminadeo, mais dific
sera sua di rsao, ou ela

nem .f"’:"_..:-:l'n:l a Qoo

VO Nia rer

mpeza natural

Baixa resiliencia Alta resiligncia

As pressdes antropicas influenciam constante e diretamente na
capacidade de resiliéncia dos costdes rochosos. A exemplo, a
supressao vegetal causada pela expansao imobilidria, diminui o
espaco natural dos costdes, e nestes a falta da vegetacao natural
pode facilitar a ocupacao por espécies exoticas de fauna e flora em
detrimento das nativas, desequilibrando o funcionamento
ecossistémico do local.

Além disso, o despejo de residuos podem causar sombreamento nas
areas dos costoes, alem de muitos residuos possuirem substancias
toxicas prejudiciais aos organismos.




1 VIDANA

AGUA

ODS E COSTOES

ROCHOSO0S

Considerando o ODS 14 - Vida na
Agua, podemos incluir as seguintes
metas que interferem diretamente
no ecossistema costao rochoso:

As metas 141, referente a
diminuicao da poluicao marinha, e
a 14.3, referente a minimizacao dos
impactos por acidificacao, se
relacionam ao ambiente costao
rochoso, considerando impactos
gerados pela poluicao,
principalmente por este ambiente

permear regides voltadas as
atividades litoraneas antropicas,
estando  assim, muito  mais

vulneraveis a poluicao direta.

Na meta 14.4 e 14.6, a sobrepesca &
abordada. A sobrepesca impacta
diretamente sobre os costoes
rochosos, visto que sao bercario e
moradia para diversas espécies.
Eliminar a sobrepesca e diminuir
formas de subsidio para a mesma,
sao agdes que podem promover a
meta 142, a qual reforca a
promocao da capacidade de
resiliéncia do ecossistema.

Quesitos econdémicos devem ser
considerados, visto que os costdes
rochosos podem ser fonte de
recursos para diversas comunidades
pesqueiras. Com relacao a este
ponto, a meta 14.b, visa promover
maior acesso aos pescadores
artesanais aos recursos marinhos. Ja
a meta 14.7, propde o aumento de
beneficios econdbmicos para paises
menos desenvolvidos, como o Brasil,
através de uma gestao sustentavel
de pesca, aquicultura e turismo.

Com relacado a promogao da
conservacao do ecossistema a meta
14.5 e 14.c, abordam a respeito. Como
exemplo, a acao da acidificacao
sobre 0s oceanos, prejudica o
crescimento e desenvolvimento de
conchas e demais organismos
marinhos tipicos do costao rochoso.
O incentivo de politicas publicas
voltadas a conservagao e
gerenciamento sustentavel podem
evitar tais danos ambientais. Além
disso, a meta 14.q, incentiva o uso de
embasamento cientifico, para melhor
desenvolvimento, e podem atuar
Jjuntamente as demais metas.
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0 QUE EO
AMBIENTE PELAGICO?

Nesse mergulho pelo Ambiente Pelagico de Florianopolis
conheceremos alguns personagens e processos importantes que nos
levardao a descobrir melhor esse ambiente pouco conhecido e
valorizado pelas pessoas. Quer saber a importancia desse
ecossistema para a nossa cidade? Entao coloca o snorquel e vamos
nessal!

E esse marzao aqui, vocé sabia que ele € um
ecossistema muito rico chamado ambiente
pelagico? Entao, toda essa agua entre o ar e
o fundo do oceano, € o lugar onde eu e
minhas amigas tainhas vivemos.

Aqui, onde a luz do sol ainda existe, varias
microalgas que dependem da luz solar podem se
multiplicar, esse lugar € chamado de zona fética.
Agora mais para o fundo onde a luz do sol nao
consegue chegar, la é a zona afética onde dizem
que moram animais muito diferentes. Quase
ninguem vai la, s6 0s mais corajosos como as
baleias.




E cada um de nos nao teria tanta importancia se
nao estivéssemos conectados, como podemos ver

nesse modelo do ecossistema pelagico. Essa

ligacdo entre os seres e o ambiente faz com que

Significado das Setas até eu que sou grandona assim dependa das
microalgas, porque sem ela o zooplancton ndo
conseguiria sobreviver, e entdo eu ndo teria
alimento.

/




baleias sao importantes nao, ein? Nos
Diatomaceas junto com as outras microalgas,
tambem chamadas de fitoplancton, somos
responsaveis pela producao de
aproximadamente 98% do oxigénio
atmosférico. E somos tao pequenininhas que
SO podemos ser vistas pelo microscopio.

Durante o verao, o nosso ponto maximo de atividade
fica um pouco mais abaixo da superficie, onde ainda
entra luz, mas a agua nao e tao quente e existem
muito mais nutrientes. Ja no inverno, com a influéncia

da Agua da Pluma do Prata e o aumento de material
em suspensao na agua, a entrada de luz na agua fica
muito mais dificil e nos ficamos limitadas a superficie.

E nao sao so as microalgas que tem influéncia
do Rio da Prata. Nossas principais areas de
criagao estao localizadas tanto la quanto na

Lagoa dos Patos, e nds migramos no inicio do

outono para o norte, em direcao ao Brasil onde
chegamos em grandes numeros na costa de SC,
sendo um recurso pesqueiro importante para
muitos pescadores.
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vocé sabe a importancia que o mar dessa regiao tem
para a minha espécie? Depois de passarmos o verao pela
Antartica nos alimentando, nés migramos para o sul da
Ameérica do Sul e procuramos as areas costeiras para o
acasalamento e o nascimento e amamentacao dos
filhotes que foram fecundados no ano anterior. Podemos
ser vistas das praias de Julho a Novembro, e um local com
a atividade de observacao é o Instituto Australis,
localizado na capital da Baleia Franca, Imbituba - SC.

Durante nossas movimentagoes de aguas mais
profundas para aguas mais superficiais, carregamos
muitos nutrientes do fundo para a superficie. Alem
disso, quando nos alimentamos na Antartica,
transportamos nutrientes dentro de nossos
intestinos, se € que vocé me entende, e quando
enfim fazemos nossas necessidades, também
fertilizamos as aguas para as microalgas.

Vocé imaginava que um rio na divisa da Argentina e Uruguai
afetaria a pesca em Florianopolis?

Pois bem, se nao fosse a
influéncia da Agua da Pluma do

Rio da Prata, fornecendo
nutrientes para o

desenvolvimento das microalgas,

os estoques de Tainha e Anchova

que encontramos no Brasil talvez

nao existissem, ja imaginou se

nao tivessemos a pesca da tainha

Prag, [,\( tdo importante para a cultura e
‘ economia local?

Uruguai

Ry,
L) a3

Argentina ~ ]
L E isso também nos mostra o quao
7

{ \\ interligados estamos e como nossas
acoes podem acabar afetando o
outro, se a Argentina/Uruguai nao
cuidarem do rio, a pesca pode
diminuir para todos, e por isso
temos que ter consciéncia das
nossas acoes com o planeta.

Localizagao do Rio da Prata




Ha muito tempo atras existiam muitos de nos aqui nos
mares de Florianopolis, mas com a pesca cada vez mais
frequente e em maior quantidade, acabaram restando
poucos. Por sermos os principais predadores do ambiente
marinho, exercemos importante papel no controle das
populacdes de nossas presas, que sem a nossa presenca
tendem a aumentar e causar um desequilibrio no
ambiente, atraves de eventos em cadeia, prejudicando o
equilibrio de todo o sistema

Entretanto, se formos protegidos e respeitados nossa populacao
pode voltar a crescer e assim, reequilibrar o ambiente controlando
o tamanho das populagdes de presas. Casos assim ja sao
conhecidos em outras partes do mundo, como na Polinésia
Francesa, onde desde 2012 a pesca de tubardes € proibida e €
notavel a melhora do ecossistema, que permaneceu resiliente as
mudancas e foi capaz de se recuperar. Areas que abrigam a
minha e outras espécies de tubardes apresentam maior
biodiversidade e maiores densidades populacionais, por serem
locais mais bem conservados e produtivos.

Nao existe diferenca. Assim como a tainha, o tubardao também é ~ .
um peixe, sO que € um peixe cartilaginoso, como as raias.

7
Muitos deles sdo vendidos nas peixarias como cacdo, mas e // )
n
apenas outro nome, como um apelido. / E voce sabe qual \\
/
Os tubar§es precisam de um Long~o tgmpg para consegui'r se N a diferenqa
reproduzir e manter a sua populacao, imagina que seu periodo -
de gestacao pode chegar a até dois anos enquanto que para entre Cagao € ;
atingir sua maturidade sexual pode levar até 10 anos! E por isso ~ /
Tubarao?

nao poderiam ser pescados com tanta frequéncia. Por isso /’
antes de comprar um cacgao, ou melhor, um tubarao para o

7
almoco pense melhor. _ - /68

7
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Sabemos que o clima do planeta tem passado
por muitas variacoes naturais ao longo da sua
historia, mas os seres humanos tém contribuido
cada vez mais para o aumento da temperatura
media com a emissao de CO2 e outras formas de
poluicao do ar, da terra e da agua.

Mas o que poucas pessoas sabem € a importancia
do oceano no amortecimento dessas mudancas
climaticas. Por ser tao extenso e possuir uma alta

capacidade térmica (recebe bastante calor e sofre

pouca variagao na temperatura) eles sao uma peca
fundamental, pois sem eles as mudancas

climaticas aconteceriam de formas tao extremas e

rapidas que a vida na Terra se tornaria inviavel.




/

Y

\

N\

SO que isso nao significa que o oceano nao sofre os
impactos dessa mudanca também. Quando somada
com a sobrepesca e a poluicao, esses impactos
podem causar alteragcoes no ambiente que vao desde
o comportamento e funcionamento dos organismos

ate uma mudanca completa da estrutura e,
consequentemente, das funcoes e servicos
promovidos pelo ecossistema” tambem.

Por que as
diatomaceas sio
aliadas contra o

aquecimento
glohal?

O gas carbonico (CO2) € um gas estufa que liberamos em
enormes quantidades diariamente, principalmente com a

queima de combustiveis fosseis, como a gasolina que
usamos nos carros e outros meios de transporte, e pelas
chaminés das industrias que fabricam produtos para nos.

As diatomaceas sao microalgas, e como todas as algas elas
fazem fotossintese. Nesse processo alem de produzir
oxigénio (O2) elas aprisionam gas carbdénico atmosferico,
que elas utilizam para produzir suas carapagas, de carbonato
de calcio. Quando elas morrem, essas carapagas afundam e

o CO2 contido nelas pode ficar retido por muitos anos
depositado no fundo marinho.
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E de que formas esse ambiente beneficia

a sociedade?

Regulagao

e Regula o equilibrio climatico,
fazendo trocas de calor com a
atmosfera e mantendo a
temperatura do planeta

e Auxilio no ciclo da agua, sendo
grande fonte da agua que evapora
€ depois vira chuva para nos.

Cultural

e Esportes
e Pescarecreativa
e Contemplacao

e Turismo

=i

Suporte

e Ciclagem de nutrientes por
parte das microalgas.

e Ambiente para nascimento
e amamentacao de filhotes
de baleia

Provisao

Fornecimento de alimentos
através da pesca.

Compostos de interesse
biotecnologico, principalmente
pelas algas.

Via de transporte para
embarcacoes.
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Espero que vocé tenha gostado do nosso mergulho até
aqui e que tenha aprendido um pouco mais desse
ambiente tdo complexo e diverso que € o ecossistema
pelagico, assim como dos beneficios dele para a vida
dos humanos e do planeta. E sabendo disso tudo veja a

importancia de protegermos e preservamos esse grande
ambiente, seja a partir de acdes individuais, como
consumo consciente, ou ainda, pressionando empresas e
governantes para que atuem em prol da conservacao
desses nossos ecossistemas.
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ESPECIES AMEAGADAS

O aumento da exploragao dos
ecossistemas apresentados ao
longo deste livro trouxeram
diversas consequéncias,
principalmente para a
biodiversidade local.

Ao longo das proximas paginas
VOCcés serao apresentados a
algumas especies que
encontram-se ameacadas de
extingao, talvez vocé ja tenha
visto alguns destes
representantes da flora e fauna
na regido da Ilha de Santa
Catarina, mas caso nao tenha, &
importante que os reconheca
para que haja conscientizacao
sobre a sua protecao.

E se vocé chegou até aqui ja
deve estar entendendo bem o
porque devemos preservar
nossa fauna e flora e toda a
importancia que esses seres
tem para os ecossistemas de
Florianépolis e como o
desequilibrio ambiental pode
acarretar em efeitos negativos
para a sociedade como um
todo.

Mas de onde vem os indices
de ameacga a que uma especie
esta exposta? Isso depende se
queremos observar se a nivel
local ou global, pois muitas
espéecies podem estar
ameacadas de extincao em um
pais ou regiao, mas nao em
outros.

Neste livro foram utilizados
dados da Lista Vermelha da
IUCN (uma organizacao global)
e dados do Livro Vermelho da
Fauna Brasileira Ameacada de
Extincao do ICMBIO. Para o
estado de Santa Catarina foi
utilizada tambéem a Lista
estadual de especies
ameacadas emitida pelo IMA
(Instituto do Meio Ambiente).

As especies ameacadas foram

divididas em trés grupos,
categorizados pelas cores:

PRETO: CRITICAMENTE EM PERI

VERMELHO: EM PERIGO

AMARELO: VULNERAVEL

Ie!



CARDISOMA GUANHUMI
CARANGUEJO-AZUL)

HABITAT: MANGUEZAL/RESTINGA
CLASSIFICADO: CRITICAMENTE EM PERIGO

LATREILLE (GUAIAMUM OU

LIOLAEMUS OCCIPITALIS (LAGARTIXA-DA-PRAIA)
HABITAT: PRAIA

CLASSIFICADO: VULNERAVEL

CURIOSIDADE: ENDEMICO DA [ILHA DE SANTA
CATARINA

PARIDES BUNICHUS
ANDORINHA)
HABITAT: RESTINGA
CLASSIFICADO: CRITICAMENTE EM PERIGO

CHAMISSONIA (RABO-DE-

MICONIA LAGUNENSIS
HABITAT: RESTINGA
CLASSIFICADO: EM PERIGO

CALIDRIS CANUTUS (MACARICO-DE-PAPO-
VERMELHO)

HABITAT: ZONA COSTEIRA

CLASSIFICADO: CRITICAMENTE EM PERIGO

FORMICIVORA ACUTIROSTRIS (BICUDINHO-DO-
BREJO)

HABITAT: ZONA COSTEIRA

CLASSIFICADO: EM PERIGO

MIMOSA TAIMBENSIS
HABITAT: RESTINGA
CLASSIFICADO: EM PERIGO

HIPPOCAMPUS REIDI (CAVALO-MARINHO DE FOCINHO
LONGO)

HABITAT: LAGOA DA CONCEICAO
CLASSIFICADO: VULNERAVEL



ESPECIES AMEAGADAS

ERETMOCHELYS IMBRICATA (TARTARUGA DE PENTE)
HABITAT: PELAGICO E RECIFES
CLASSIFICADO: CRITICAMENTE EM PERIGO

POMATOMUS SALTATRIX (ANCHOVA)
HABITAT: PELAGICO E ESTUARIO
CLASSIFICADO: VULNERAVEL

SPHYRNA MOKARRAN (TUBARAO-MARTELO-PANA)
HABITAT: PELAGICO
CLASSIFICADO: CRITICAMENTE EM PERIGO

BALAENOPTERA MUSCULUS (BALEIA AZUL)
HABITAT: PELAGICO
CLASSIFICADO: EM PERIGO

EPINEPHELUS SP. (GAROUPA)
HABITAT: COSTOES ROCHOSOS
CLASSIFICADO: VULNERAVEL

CRASSOSTREA SP. (OSTRA-DE-MERGULHO)

HABITAT: COSTOES ROCHOSOS

CLASSIFICADO: VULNERAVEL

LISTA ESTADUAL DE ESPECIES AMEACADAS EMITIDA
PELO IMA

GENIDENS BARBUS (BRAGE-BRANCO)
P S HABITAT: ESTUARIOS
CLASSIFICADO: EM PERIGO

SOTALIA GUIANENSIS (BOTO CINZA)
HABITAT: ESTUARIO
CLASSIFICADO: VULNERAVEL




GALEORHINUS GALEUS (CAGAO-BICO-DE-CRISTAL)
HABITAT: ESTUARIO
CLASSIFICADO: CRITICAMENTE EM PERIGO

NOTORYNCHUS CEPEDIANUS (CACAO-BRUXA)
HABITAT:ESTUARIO
CLASSIFICADO: CRITICAMENTE EM PERIGO

POGONIAS CROMIS (MIRAGUAIA)
HABITAT: ESTUARIO
CLASSIFICADO: EM PERIGO

PONTOPORIA BLAINVILLEI (TONINHA)
HABITAT: ESTUARIO
CLASSIFICADO: CRITICAMENTE EM PERIGO

CARCHARHINUS PLUMBEUS (TUBARAO-GALHUDO)
HABITAT: ESTUARIO
CLASSIFICADO: CRITICAMENTE EM PERIGO

SPHYRNA LEWINI (TUBARAO MARTELO)
HABITAT: ESTUARIO
CLASSIFICADO: CRITICAMENTE EM PERIGO

PANULIRUS LAEVICAUDA (LAGOSTA VERDE)
HABITAT: MANGUEZAL
CLASSIFICADO: (EN) EM PERIGO (IMA, 2011)

EUDOCIMUS RUBER (GUARA)
HABITAT: MAGUEZAL

CLASSIFICADO: (CR) CRITICAMENTE AMEACADA (IMA,
2011)






A gestao ecossistémica (EBM)
costeira tem como objetivo
principal promover estratégias

para a gestao integrada das bacias
de drenagem, dos ecossistemas
costeiros e sistemas insulares,
buscando promover a
conservacao e a utilizacao do
ambiente de forma sustentavel.

Devido as bacias hidrograficas
serem a origem dos rios, tendo
entao ligacao com os estuarios e
outros ecossistemas costeiros e
marinhos, é necessario que a
gestao seja feita de forma
integrada levando em conta as
interacdes dos ecossistemas com
atividades que possam causar
impactos a estes, como o uso das
bacias hidrograficas, que tém
influéncia direta na zona costeira.

O conceito de gestao costeira
integrada (GCI) teve inicio durante
a Agenda 21 da CNUMAD
(Conferéncia das Nacodes Unidas
sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento).

o . 2

“Imagem: aﬁi Floripa

A GCI possui trés grandes metas:

¢ Promover a sustentabilidade
nas areas costeiras e
marinhas;

¢ Reduzir a vulnerabilidade das
areas costeiras e dos seus

habitantes;
¢ Manter 0s processos
ecologicos, a diversidade

biologica e os recursos das
areas marinhas e costeiras.

A UNEP (Programa Ambiental das
Nacoes Unidas) criou normas
gerais como a ICARM (Gestao
Integrada da Area Costeira e da
Bacia Hidrografica) nas quais os
estuarios incluem-se. Os
principios para a gestao integrada
sao:
¢ Respeitar a integridade da
bacia hidrografica e dos
ecossistemas costeiros,
aceitando os limites dos seus
usos;
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e Assegurar a estratégia de uso
dos recursos renovaveis para o
desenvolvimento
socioecondmico;

¢ Permitir e regular usos multiplos
e atividades;

e Garantir a interacao de diversos
setores e niveis, fazendo um
gestao de larga escala;

e Permitir a participacao dos
atores sociais, com enfoque na
populacao local, para ©
planejamento da gestao.

Exemplos de estratégias para a
conservacao e reabilitagao dos
costoes rochosos.

A pesca artesanal € realizada
préoxima aos costées rochosos, local
tido como bercario para diversas
espécies marinhas. Politicas publicas
de gestao pesqueira e a participacao
da sociedade e pescadores locais
nas discussdes, pode ser um
método eficaz para tornar menos
impactantes as atividades

" —

R s
. Imagem: Guia Floripa

pesqueiras neste ambiente.

Um turismo planejado pode evitar
degradacao e poluicao sobre o
costao rochoso. Um  turismo
sustentavel, requer apoio de
politicas publicas e privadas e
educagao ambiental. A qual pode
ensinar ao turista a interpretar a
natureza e o estado em que ela se
encontra. Sera que o costao
rochoso que vocé conhece esta
vulneravel as atividades humanas?

A pressao imobiliaria  também
atinge diretamente o ambiente
dos costdes rochosos. A educacao
ambiental também pode ser
eficiente  se  ensinada  aos
empresarios e prestadores de
servico. Entretanto, para isso ser
efetivo, politicas publicas de
incentivo e fiscalizacdo devem
existir. Outra agao importante € a
criacao, implantacao e fiscalizacao
de areas protegidas.
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GLOSSARIO

Agricultura de  subsisténcia:
Utilizacdo de métodos tradicionais
de cultivo para garantir a
subsisténcia ou sustento da familia
e da comunidade a que pertence.
Ambiente de bercario: Ambiente
de reproducao e abrigo de juvenis
de espécies marinhas.

Bacia de drenagem/ hidrografica:
Area ou regido de drenagem de um
rio principal e seus afluentes os
quais escoam em diregao a um
determinado corpo d'agua.
Capacidade Térmica: Determina a
quantidade calor que um corpo
precisa receber para alterar sua
temperatura em uma unidade de

temperatura.
Ciclos biogeoquimicos: Sao
caminhos  pelos quais uma

substancia quimica é transformada
ou se move atraves dos
componentes bioticos e abiodticos
daterra.
Combustiveis Fosseis: Sao
originados a partir de restos de
plantas e animais que foram sendo
soterrados a milhdes de anos com
quantidade de oxigénio o suficiente
para se decompor lentamente,
formando as reservas de oleo e gas
que temos atualmente.

Defeso: O periodo de defeso
refere-se ao momento em que as
atividades de pesca ou extracao
sao proibidas ou controladas,
respeitando a época de
reprodugao e crescimento de cada
especie, para a sua preservagao e a
manutencao.

Espécies bénticas: Organismos
que vivem associados ao substrato,
consolidado/firme ou
inconsolidado/mole.

Espécies epi-bénticas: Organismos
que vivem sobre o substrato.
Espécies pelagicas: Organismos
que habitam a coluna d'agua,

sejam eles plancténicos ou
nectonicos.
Espécies residentes: Sao as

especies que o seu ciclo de vida
inteiro ocorre no mesmo
ecossistema

Estoque: Referente a estoques
pesqueiros, quantidade de
individuos de alguma especie de
interesse  comercial ou de
subsisténcia.

Extrativismo: Atividade que extrai

recursos naturais por meio de
coleta manual ou com
instrumentos.

Fitoplancton: Sao

microorganismos fotossintetizantes
que vivem flutuando na superficie
da agua. Sédo a base da cadeia
alimentar marinha e principais
produtores de oxigénio.

Ictiofauna: Agrupamento de peixes
que vivem em um determinado
ambiente.

Governanga: Termo utilizado para
designar processos envolvendo
multiplos atores sociais
organizagdes governamentais, nao
governamentais, setores privados e
sociedade civil na elaboracao e
tomada de decisao para gestao
ambiental.

como
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GLOSSARIO

Manejo de espécies: Estrategias de
manuseio ou intervencdo com
especies que vivem em seu habitat
natural e posteriormente foram
colocados em condicdes adversas,
objetivando resgate, tratamento e
soltura.

O manejo sustentavel das espéecies
nativas é um instrumento
estratégico para conservacao da
vegetacao nativa e provisao de
servicos ecossistémicos, que alia
conservacao e alternativas de
exploragao econémica sustentavel.
Microalgas: Organismos  que
realizam fotossintese assim como
as plantas, mas que vivem no
ambiente aquatico e sao visiveis
apenas no mMicroscopio.

Mudanca de fase: Quando ocorre
uma mudanca ha estrutura e
funcionalidade de um ecossistema.
Nutrientes:  Elementos
nitrogénio e fosforo, que sao muito
importantes no meio marinho para
o funcionamento e sobrevivéncia
do fitoplancton.

Peixe Cartilaginoso: Peixes que
possuem um esqueleto totalmente
formado por cartilagem, como os
tubardes e raias

Pluma: Coluna de um fluido que se
move dentro de outro, por
exemplo: quando o rio chega ao
mar forma uma pluma de agua
doce.

como

Populacao: Conjunto de individuos
de uma mesma espécie que vivem
em uma determinada area em um
dado periodo de tempo.
Sistemas insulares:
formadas por um conjunto de ilhas.
Sobrepesca: Atividade pesqueira
executada de forma desenfreada e
insustentavel, que acaba retirando
as especies do ambiente antes de
conseguirem se reproduzir.

Parametros fisico-quimicos: Sao
0s parametros ou caracteristicas da

Areas

agua, como a cor, turbidez,
sabor/odor, salinidade,
temperatura, solidos totais
dissolvidos, pH e presengca de

impurezas organicas e inorganicas.
Zooplancton: Animais marinhos de
tamanho pequeno que nao
possuem capacidade suficiente
para nadar contra as correntes
marinhas.
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