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Agricultura e crises ambientais e
sOCio-economicas

Crise alimentar

Crise climatica

Crise da biodiversidade

Crise da agua

Crise de contaminacao

Crise de saude publica

Crise financeira

Exodo rural (crise sGcio-econdmica e cultural)
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Limites planetarios
(capacidades do planeta de absorver estresse)

PLANETARY BOUNDARIES
Earth-system process Parameters Proposed Current Pre-industrial
boundary status value
Climate change (i) Atmospheric carbon dioxide 350 387 280
concentration (parts per million
by volume)
(ii) Change inradiative forcing 1 1.5 0
(watts per metre squared)
Rate of biodiversity loss Extinction rate (number of species 10 >100 0.1-1
per million species per year)
Nitrogen cycle (part Amount of N, removed from 35 121 0
of a boundary with the the atmosphere for human use

phosphorus cycle)

(millions of tonnes per year)

Fonte: Rockstrom et al. (2009) Nature 464:1178-1181
Veja respostas em: (2009) Nature Reports Climate Change 3:112-119, p.ex.:

Uso de agua doce: Molden (2009) Nature Reports Climate Change 3:116




Impacto humano na atmosfera durante era industrial
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Crise climatica tem/tera
impactos graves na agricultura:
Em 2070 tera condigoes
ambientais de cultivo nunca
antes experienciadas durante
os 10,000 anos de agricultura®
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WE ARE DEEPLY DISTURBED BY THE RECENT ESCALATION OF POLITICAL ASSAULTS ON SCIENTISTS
in general and on climate scientists i particular. All citizens should understand some basic sci-
entific facts. There 1s always some uncertainty associated with scientific conclusions; science
never absolutely proves anything. When someone says that society should wait until scientists
are absolutely certain before taking any action, 1t 1s the same as saying society should never
take action. For a problem as potentially catastrophic as climate change, taking no action poses
a dangerous risk for our planet.

[...]

There 1s compelling, comprehensive,
and consistent objective evidence that humans are changing the climate in ways that threaten
our societies and the ecosystems on which we depend.

Many recent assaults on climate science and, more disturbingly, on climate scientists by cli-
mate change deniers are typically driven by special interests or dogma, not by an honest effort to
provide an alternative theory that credibly satisfies the evidence.

Fonte: Gleick et al. (2010) Science 328:689-690
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fundamental conclu-
sions about climate change:

[...]

(11) Most of the increase in the concentra-
tion of these gases over the last century 1s due
to human activities, especially the burning of
fossil fuels and deforestation.

[...]

increasing rates of sea-level rise

[...]

(v) The combination of these complex
climate changes threatens coastal communi-
ties and cities, our food and water supplies,
marine and freshwater ecosystems, forests,
high mountain environments, and far more.

[...]

We also call for an end to McCarthy-like
threats of criminal prosecution against our
colleagues based on innuendo and guilt by
association, the harassment of scientists by
politicians seeking distractions to avoid
taking action, and the outright lies being
spread about them.

[...]
But delay must
not be an option.

Fonte: Gleick et al. (2010) Science 328:689-690
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Distribution of total inorganic N deposition estimated in early 1990s in mg N m2 per year2.
from Galloway JN, et al. (2004) Nitrogen cycles: Past, present, and future. Biogeochemistry 70: 153226,




Enriquecimento excesswo de nutnentes
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e Inputs de P: aumento relativo ainda mais grande
e Principalmente de fontes agricolas

e Em ecossistemas simples enriqguecimento de N ou P reduz biodiversidade
(Wassen et al. 2005 Nature; Clark et al. 2007 Ecol.Lett.)
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bz C organico reduz mobilidade

» Nitrato (mg L)

1.0 1.5 2.0

C organico dissolvido/particulado (mg L)

e contaminacao de nitrato
na sequéncia hidrolégica
desde solos até o mar

Alto C organico mantem baixo
nitrato ao longo de sequéncias
hidrolégicas (sintese global).

Fonte: Taylor & Townsend (2010)
Stoichiometric control of organic carbon-
nitrate relationships from soils to the sea.
Nature 464:1178-1181:

€ Meta-analise de concentrages de NO; em
funcao de concentragdes de C organico dissolvido
(DOC) ou C organico particulado (POC) de
ecossistemas tropicais, temperados, boreais e
arcticos; inclui dados em escalas local, bacia,
regional, nacional, global:

a) Solos; b) dguas subterraneas, cérregos e rios;

c) Corregos e rios predominantemente
influenciados por atividades agricolas; d) Lagos,
lagoas, humedais; e) estuadrios, baias, regioes
costeiras; f) Mares e oceanos (separacao devido a
diferencas de C entre provincias oceémicas).12



Extremos de fluxos hidrolagicos
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Figure 4. Effects of land cover change on rwer flow. Here we illustrate the observed
changes in rver discharge in the Tocantins river basin that resulted from land-cover
change and agricultural clearing in the mid-20th century. The solid line is the mean
monthly discharge for the period 1950—-60s, when crops and pasture covered about
30% of the land area of the 176 000 km* basin. The dotted line is the river discharge
during the 1980s and 1990s, when crops and pasture had increased to cover more than

50% of the basin (adapted from Costa et al. 2003).
Fonte: Foley et al. (2007) Frontiers in Ecology and the Environment 5: 25-32 **



Modelo conceitual: Equilibrar multiplos
funcoes e servicos ecossistémicos
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Problemas de Saude Publica

1. Quase 1 bilhdo de subnutridos (FAO
2011)

2. Excesso de calorias/desbalance
entre nutrientes consumidas

3. Outros: p.ex. problemas saude
ambiental e ocupacional, doencas
infecciosas, etc

FAO (2011) The State of Food Insecurity

in the World. FAO, Roma.
www.fao.org/docrep/014/i2330e/i2330e.pdf

Rosset, P (2011) Nature (commentary)
479:472-3

Rosset (2011)
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http://www.fao.org/docrep/014/i2330e/i2330e.pdf

Produ¢ao nao diminuiu fome

1. Aumento de produc¢ao nao diminuiu
fome

Producao de
alimentos/pessoa

2. Especulagdo maximizou lucros, e
exacerbando a fome: § 1L A L S A O A A Y W
2008: Corporacdes acambarcaram é
estoques de milho no meio do auge de & 107 N
especulagéo, D.ex. Carglll amplificou § (12 - 0 D R O O SR O O
aumentos no preco de milho de 30% q:? 100Nl e Nor i a
no mercado global para 300% para = S

-

consumidores domeésticos no México
=>» “crise da tortilha” (Rosset 2011)

FAO (2011) The State of Food Insecurity in the
World. FAO, Roma.
www.fao.org/docrep/014/i2330e/i2330e.pdf

Rosset, P (2011) Nature (commentary) 479:472-3
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Picos de encarecimento de alimentos disparam
rebelioes populares e confrontagoes violentas
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Rebelides por alimentos encarecidos,
Lagi et al. (10 Aug 2011) The food crises esp. na Africa e Meio-Oriente
and political instability in North Africa '

and the Middle East. arXiv:1108.2455 (mortos resultantes pOI’ pal’s)



http://necsi.edu/publications/food/food_book.pdf
http://arxiv.org/abs/1203.1313
http://arxiv.org/abs/1203.1313

Politicas promoveram as 2 principais
causas de encarecimento de alimentos
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2) Tendéncia geral para cima
~ aumento pela demanda
por etanol convertido de
alimentos (pelos subsidios
de agrocombustiveis)

Indice de precos de alimentos (FAO

Ve

12 vez que modelo dinamico quantitativamente
coincide com precos empiricos de alimentos

FONTE: Lagi et al. (21 Sep 2011) The food crises: a quantitative model of
food prices including speculators and ethanol conversion. arXiv:1109.4859
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Especulacao de Terra:
Agarre de Terra (“Land Grabbing”)

Crise energética =» subsidios para agrocombustiveis (EU: 4
bilhdes/ano)
+ 2008 Crise financeira e alimentar = investimentos fundiarios

em paises em desenvolvimento, esp. Africa-subsaara, para
expansao da agricultura convencional:

<4 milhdes ha/ano (<2008) = 60 milhdes ha/ano (2009)
=» agravou inseguranca alimentar, expulsao de agricultores
familiares, degradacao ambiental

FONTES:

Ol (2011) Understanding land investment deals in Africa: The role of the World Bank
Group. Oakland Institute Land Deal Brief 1-8 www.oaklandinstitute.org

Wise & Murphy (2012) Resolving the food crisis: Assessing global policy reforms
since 2007. GDAE/IATP Policy Reports www.ase tufts.edu/gdae/Pubs/rp/ResolvingFoodCrisis.pdf



http://www.oaklandinstitute.org/
http://www.ase.tufts.edu/gdae/Pubs/rp/ResolvingFoodCrisis.pdf

Exportacao nao compensou para
economia alimentar domeéstica

Balanca comercial dos “paises menos desenvolvidos” (LDC)
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Wise & Murphy (2012) Resolving the food crisis: Assessing global policy reforms
since 2007. GDAE/IATP Policy Reports www.ase.tufts.edu/gdae/Pubs/rp/ResolvingFoodCrisis.pdf
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“Seguranca Alimentar e Nutricional...

...realizacao do direito de todos ao acesso regular e permanente de
alimentos de qualidade, quantidade suficiente, sem comprometer
outras necessidades essenciais, tendo como base, praticas
alimentares promotoras de saude, que respeitem a diversidade
cultural e que sejam social, econdbmica e ambientalmente
sustentaveis.” Fonte: Il Conferéncia Nacional de SAN (2004) Olinda/PE.

Soberania alimentar

Refinamento do conceito:

...Direito de manter e desenvolver sua propria capacidade de
produzir alimentagao basica, respeitando a diversidade cultural e
produtiva.

Fonte: La Via Campesina (1996) Food Sovereignty: A Future without Hunger.
Position Statement, 2nd Int. Conference of La Via Campesina, Tlaxcala, Mexiccgi



Concentracao nos mercados de insumos

agricolas: Exemplo de sementes
PROBLEMA:

* Mesma metade de meia duzia de empresas controlam 2/3 da
producao de sementes, 70% da producao de agrotoxicos, 75% dos
orcamentos de pesquisa agropecuaria privada (muito mais do que
recursos governamentais)

* “nos ultimos 50 anos, agricultura camponesa tem doada 2.1 milhoes
variedades de 7,000 espécies de cultivos para bancos de germoplasma
arredor do mundo. Empresas de sementes contribuiram apenas
80,000 variedades.” (Pat Mooney www.etcgroup.org)

* Mas contribuicdoes de camponeses muito além disso: a selecao
continua de cultivos e adaptacao diversificada aos agroecossistemas...

 Sementes industriais sao selecionadas para se enquadrar em
condicoes uniformes, nao adaptadas as condicdes diversas locais
socio-econOmicas e ecologicas


http://www.etcgroup.org/

Exodo Rural

Migracao liquida humana do meio rural para o
meio urbano

* Crise rural - multiplos fatores: precos baixos de
produtos agricolas (competicao com a
agroindustria), mecanizacao substituindo mao-
de-obra, falta de acesso a servicos etc.

* Percepcao do destino cidade: melhor qualidade
de vida, oportunidades, emprego, etc

* Em algumas regides e paises muito mais que
em outros



Contexto urbano vs rural~<.gyficiéncia alimentar

Classe social (Caso: Colébmbia 1963-65)
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Efeito de Migracao sobre Doencas
Cardiovasculares

 Meta-analise de apenas migracao intranacional:
Analise estatistica robusta integrando resultados

guantitativos de 18 estudos independentes (total
de 58 536 pacientes)

* Sinopse dos resultados:
Migrantes rural =2 urbano:
multiplos fatores de risco intermédios entre
populacao rural e populacao urbana

Fonte: Hernandez et al. (2012) Heart 98:185-194



Alocacao de produc¢ao alimenticia para usos nao-alimenticios

Alocacao de terra para producao agropecuaria: 62% alimento direto, 35% feed

(especialmente graos) para animais (alimento humano indireto menos eficiente, como
. ) N

carne e lacticinios), 3% para bioenergia (1!), sementes etc. Possiveis solucées:

*Mudancas
pequenas na dieta
reduzindo carne
derivada de graos
aumentando
vegetais, frango,
porco e pastoreio).

" *Politica de

bioenergia evitando

uso de alimentos
para combustivel

Vi S o FONTE: Foley et al. (2011)
Nature; DADOS: FAOSTAT18
e mapas Ramankutty et al. &

Da area total cultivada fracao dedicada para alimentos
vegetais diretos versus feed, fibras, bioenergia e outros Monfreda et al. (2008)

i I
0.6 0.7 0.8 0.9 1Glob .Biogeochem. Cgcles

22:GB1003 & GB1022




Muita Carne Vermelha Aumenta Mortalidade Humana

121,342 pessoas sem incidéncias prévias de doencas cardiovasculares e
cancer monitorados por total de 2.96 milhdes anos-pessoa:

=» Consumo de carne vermelha aumenta risco de mortalidade total (e
mortalidade por doencas cardiovasculares e cancer)
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MODIFICADO DE: Pan et al. (2012) Archives of Internal Medicine E1-9

http://dx.doi.org/10.1001/archinternmed.2011.2287



http://dx.doi.org/10.1001/archinternmed.2011.2287

Substituir carne vermelha processada reduz mortalidade
1. Substituir carne vermelha por outras fontes de proteina reduz mortalidade
2. Substituir carne processada tem efeito mais claro
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MODIFICADO DE: Pan et al. (2012) Archives of Internal Medicine E1-9
http://dx.doi.org/10.1001/archinternmed.2011.2287
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Incentivos para transicao agroecologica

* |Incerteza do preco de energia (aumento inevitavel)
 Pico de petroleo dos EUA-sem Alaska como exemplo de causa:

US oil production 1920-2008
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Producao de petroleo dos EUA sem Alaska (dados EIA), supondo URR 240Gb.
FONTE: Fig. 2 em: HOok et al. (2011) Descriptive and predictive growth curves in
energy system analysis. Nat. Resources Res. 20: 103-116



