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Transicao: Agricultura industrial
-) Agroecologla

it |‘ N3o é apenas substituicdo
il deinsumos (agroquimicos
por fertilizantes organicos
ou biopesticidas)

RN ""

E mudanc;a de princioios'
de manejo, realcando e =
utilizando processos
ecologicos
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Principios da Agroecologia:
Producao sustentavel...

...abordagem ...baseada em agroecossistemas
sistémica que que:
equilibra: * Preservam qualidade
* integridade ambiental,
ambiental, * Sustentam conexdes sociais
* equidade saudaveis, e
social e : .
. e Reciclam eficientemente o
* viabilidade . .
. capital natural e social em vez
econOmica

de depender de insumos
comerciais

(Ben Stinner Endowment 2006) .

(Gliessman 2007)



IndustrlaI: Agroecoldgica:
* Producao em pulsos, e Producao continua,
* Exportacao, e Regional,

e Monocultivo go Variada

e Adequacao temporal & espacial;

e Diversificacao funcional
..muito além de aspectos técnico-biofisico-ecologicos:

Comunicacao e planejamento (processo social-cultural-
econodmico):



Principios Concretos para
Realcar Processos Naturais

Realcar e utilizar processos naturais em plantas, animais,

microbios, solos, e ecossistemas para fornecer
multiplos beneficios e reduzir insumos externos:

Responder a demanda continua, regional por uma
variedade de produtos

Fechar ciclos de nutrientes, aumentar captura

Auto-regulacao de doencas, pragas
Amortecimento de fluxos hidricos
Mitigacao de extremos microclimaticos
Conservacao in situ de agrobiodiversidade

...Equilibrar principios (nao sobrevalorizar um so)



Praticas para Manejar Processos Naturais

Diretrizes no manejo: Processos favorecidos:
e Diversificacao funcional
e Continuidade de
cobertura viva & morta A\ \_
e Aumentar matéria
organica do solo
e Favorecer
IniMmigos naturais
e Estabelecer
”infraestrutura”

Producao continua,
regional, variada

Fechar ciclos, aumentar
captura de nutrientes

Auto-regulacao de
doencas, pragas
Amortecimento de
fluxos hidricos
Mitigacao de extremos
, (micro)climaticos
Conservacao in situ de
agrobiodiversidade -

hidrologia & microclima
e |ntegracao agricola-
pecuaria



captura bioldgica

Sincronizagao & \ Mineralizac3o/ o
‘Sinlocalizacdo’ ) captura vs. demandag@

| Retencao in situ:

* Complementaridade

¥ * Armazenamento bioldgico

* Reciclagem;

Ui+ Qualidade (C:N, lenhosidade) [*
:5%] Captura bioldgica: e

* FixacaodeN

1+ Mobilizacdo bioldgica

'de P, bases, S etc.
_— Rillig & "A 2




Biomassa de raizes finas em solo superficial [g m-2]
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Autoregulacao e controle biologico de pragas

. . ~ Densidad de poblacion de las especies de artropodos en policultivos
Diversificacao geral: comparada con un monocultivo °

—Herbivoros \L Variable® Mayor  Sincambio Menor
. . o [ r—
— Inimigos naturais T Herviboros 58 44 36 149
T ~ T (20,2) (15,3) (12,9) (51,9)
—>Especializacao ———
)
. 42 17 31 130
Monofagos
(19,1) (7,7) (14,1) (59,1)
Estimulagao direta ST
; 16 27 5 19
C T N = Polifagos
thailand.ipm-info.arg & | (23,9) (40,3) (7,5) (28,4)
“ ¥ —
= = | Enemigos 33 68 17 12
e naturales (25,9) (52,7)) | (13,2) (9,3)
ol 64 27 T 14 11
Tagetes spp. contraigmi,”: Depredaiores 1 s03) | (w2n)| asn | aza)
MU A
nematoides Meloidedyne. ’ ~—— ’ ’
(oidQdyhe spp —
Parasitoides 6 30 3 1
(15,0) (75,0) (7,9) (2,5)
* Porcentaje del nimero total de especies en paréntesis.
" Una respuesta variable significa que la especie de artrépodo no tuvo una
densidad de poblacion mayor 0 menor consistentemente en el policultivos
comparada con el monocultivos cuando la respuesta de la especies fue estudiada
varias veces. Fonte: Altieri & Nicholls (2010) SOCLA




Compostagem: converter residuo nocivo em recurso para
aumentar matéria organica e regular pragas e doencas

oxigénio

Matéria
organica
fresca

Composta
madura

fauna § doencas,
microbios pragas

Humidade e oxigénio precisam chegar a todos micrositios dentro da
composta para assegurar eliminacao confiavel de patogenos



gem: trabalho

participativo com comunidades
urbanas onc organico
atrae ratos, para converté-lo em
condicionador de solos para
fortalecer soberania alimentaria
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lairro Monte Cristo

SCAS DE FRUTAS, VERDURAS,
S E OUTROS

TOS DE COMIDA,BORRA DE
AARRAO, BORRA DE CAFE
rOS DE PODA E JARDINAGEM

IDO: plastico, metal, vidros, embalagens e outros |fg




Compostagem: trabalho participativo com comunidades urbanas onde
lixo organico atraeratos, para converté-lo qmcgndiciqnador de solos*™

i Ui P ;
ra fortalece_.F so.!nla alimentaria
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Utilizar algas, samambaias, ervas aquaticas

“daninhas” como adubo verde ou bioenergia
h r N ite é%pmwv ne

www.voltairenet.org

Little (1979) Handbook of utilization of aquatigisplants
www.fao.org/DOCREP/003/X6862E/X6862E00.htm




Amortecimento de fluxos hidricos
Captura, armazenamento e liberacdo de agua

 Aumentar taxa de infiltracao
e Alentar fluxo de escoamento superficial

 Armazenar agua ho solo, em biomassa e
em acudes



Funcoes fisicas e hidrologicas do solo dependem da
estruturacao biologica

Agregacao das particulas cria:
Grandes poros facilitan infiltracao e drenagem de chuva, aireacao
Pequenos poros absorvem e retem agua em secas,

Agregados de todos tamanhos facilitam crescimento de raizes, movimentacao de
microbios, controle de erosao do solo, etc

Susceptivel a: compactacdo por gado/maquindria, adubo inorgdnicos, falta
de adubo organico, insecticidas y fungicidas

15



Mitigar extremos nos fluxos hidricos
para minimizar perdas do recurso
agua e sua capacidade destrutiva
pela erosao do solo, sedimentacao
nos cursos da agua, inundacdes, etc

www.answers.com/topic/sur-face—runoff

Linhas de vegetac¢do perene util ao longo das curvas de 8
nivel para desacelerar e redistribuir escoamento §
superficial e aumentar a infiltracao (e evapotranspiracao)



Padroes espaciais de perda e redistribuicao de
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http://www.yeomansplow.com.au/basis-of-keyline.htm
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Concentracao natural de agua pluvial
nos talvegues (escoamento
superficial e fluxo lateral no solo):

j::> Zonas de perda de dgua

Laa, 3
I'IV\M,VZOMS de concentragdo

N\
o




Amortecimento de fluxos hidricos com e
Planejamento Hidrolagico “Linha Chave” |
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Planeamento hidrolégico para inverter 7

redistribuicao natural de agua:

—— L inha de arvores de referéncia '

(ndo exatamente paralela as curvas de nivel:
sobe nas vertentes e baixa nos divisores de agua)

""r==suuaaPadrdo de linhas de arvores

= = P Redire¢io de agua pluvial
===+« P Irrigacao por valetas (por gravidade)



Planejamento
Hidrologico
“Linha Chave”

Estruturas leves e moveis
para distribuir agua das
valetas para os campos a
serem irrigados

...mas falta proteger as

valetas com vegetagéo

perene (util)
MacDonald-Holmes. Geographical
and topographical basis of keyline.

www.yeomansplow.com.au/basis-
of-kevyline.htm
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MacDonald-Holmes. Geographical and topographical basis of
keyline. www.yeomansplow.com.au/basis-of-keyline.htm
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Amortecimento de fluxos hidricos
Captura, armazenamento e liberacao de agua

Canales de
Conduccitn-Infiltracion

<
> Camino
= Canal de Irrigacidn

Hidroldgico

La escala de Permanencia:
1) Clima, 2) Topografia, 3) Agua,
lﬂl ) Caminos, 5) ) Artioles, §) Consbuotonss

(casa, bodega, taller, establos, etcétera)
7) Subdivisiones, 8) La

//
Area de Filtraciéon

WWW.C0as.com.mx
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Aparéncia depois do
manuseio: mesmo
solo diferentes

Caracteristica

distintiva

Aparéncia e descri¢do de agregados
naturais ou fragmento reduzido
de ~ 1,5 cm de diametro

Qualidade Tamanho e Porosidade Aparéncia depois
Estrutural aparéncia dos visivel e raizes do manuseio:
agregados varios solos
A
Qe1 Maioria < 6 mm apo6s | Alta porosidade A
Friavel a quebra
Raizes por todo
Agregados solo
quebram
facilmente

com os dedos

manejos

=

A acgéo de quebrar o
bloco é suficiente para
revela-los. Agregados
grandes sdo compostos
por agregados menores,
presos pelas raizes.

Qe2
Intacto

Agregados
quebram
facilmente
com uma mao

Uma mistura de
agregados porosos e
redondos entre 2
mm -7 cm

Sem presenca de
torrées

Maioria dos
agregados sao
porosos

Raizes por todo
solo

Agregados altamente

porosos

1cm

Agregados quando
obtidos s&o redondos,
muito frageis,
despedagam muito
facilmente e sdo
altamente porosos.

Qe3 Uma mistura de Macroporos e Fragmentos de
Firme agregados porosos fissuras presentes agregados sao
entre 2mm -10 cm; razoavelmente faceis de
Maioria dos menos de 30% sao Porosidade e serem obtidos. Apresen-
agregados <1 cm. Alguns raizes: ambas . A tam poucos poros e séo
quebram com | torr6es angulares dentro dos arredondados. Raizes
uma mao nao porosos podem | agregados Agregados com geralmente crescem
estar presentes baixa porosidade através dos agregados.
Qe4 Maioria > 10 cm e Poucos Fragmentos de
Compacto s&o sub-angulares macroporos e agregados sao faceis de
NA0 porosos; fissuras serem obtidos quando o
Quebrar possibilidade de solo esta umido, em
agregados horizontalizagao; Raizes agrupadas forma de cubo muito
com uma mao | menos que 30% s&o | em macroporos e angulosos e pontudos e
Macroporos bem :
requer esforco | <7 cm ao redor dos A0 apresentam fissuras
consideravel agregados Sl internamente.
Qs5 Maioria sdo maiores | Porosidade muito 1em Fragmentos de
Muito que > 10 cm, muito baixa. agregados sao faceis de
compacto poucos < 7 cm, Macroporos serem obtidos quando o
angular e nao poroso | podem estar solo esta umido, no
Dificil quebra presentes. Pode entanto, consideravel

conter zonas
anaerobicas
Poucas raizes e
restritas a fissuras

Cor azul-
acizentada

forga € necessaria.
Geralmente nao
apresentam poros %Z
fissuras.

Folder

395.

Guimaraes et al. (2011) Soil Use Manage 27

Escala Peerlkamp revisada


http://www.sac.ac.uk/research/groups/cropandsoil/vess/

Conservacao in situ de agrobiodiversidade:
Solo como habitat para microbios

A estructuracao do solo tem influéncia crucial sobre a distribuicao

dos tamanhos de poros e sua conectividade
Conduti- Atividade Cresci-
vidade microbiana mento

Curva de drenagem hidraulica aerdbica de raizes

do solo
: 10°mst  baixa pobre
Poros cheios _
" de agua 2@
O 2|3
m ‘h QD V4 [

{0 © o |© alta maximo
O 0 Xlo
15 O Poros © O
] q) E . h 4 _Q h J
e S Vazios _

S 10° m st baixa pobre

Potencial matricial
Modificado de: Young & Ritz (2005) en Bardgett et al.
Biological diversity and function in soils. Cambridge Univ. Préss



Interacdes com cadeia alimentar ...p.ex. mecanismos de efeitos de

2 icorrizas 3 la micro:
Agregagao do So|0: Micorrizas a esca
Processo biolégico

“xv tt®t al. (2006) ;-’?-%-".:
lmu})’ 7 84
ot compostos
de micélio

Vvivo e morto

de particulas, *=-
exercendo
pressao

Modificado de:
e Rillig & Mummey (2006)
New Phytologist 171:45

wsoll
Mlcello enreds

particulas, muda

regimes hidricos
Microagregados 53-250um

Particulas de MO o\
Microagregados <53um ¢ Hifas de fungo \

Argila (<2um) = Exudados de raizes .

. . o 29
Silte/aréia Produtos de micélio



Mitigacao de extremos
(micro)climaticos

Reduzir frequéncia e severidade de
extremos de:
* Irradiacao na superficie do solo
* Evaporacao do solo
e Déficit hidrico atmosférico
* Vento
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Ampliar a biodiversidade aproveltada

Favorecer e mcorporar
espécies “menores” com
usos benéficos

eatingout.tasteonline.info



Ampliar a biodiversidade aproveitada
sem ameacar sua regeneracao

e Diversificar o cultivo e integrar funcoes de alimento,

A :
/ pimenta
= (Capsicum

acafrao-da-terra anautm).

<y

(Curcumafonga) o=~

quuﬁ Y(Amaranthus %

- siridlis)..

h



Ampliar a biodiversidade aproveitada
sem ameacar sua regeneracao

e Aproveitar espécies consideradas pragas




Conclusao: Realc¢ar Processos Naturais
Fundamental para Sucesso da Agroecologia

. ) i Processos favorecidos:
Diretrizes no manejo:

e Diversificacao funcional
e Continuidade de

* Producao continua,
regional, variada

cobertura viva & morta * Fechar ciclos, aumentar
e Aumentar matéria captura de nutrientes

organica do solo * Autoregulacao de pragas,
e Favorecer doencas

* Um principio chave: Praticas de manejo que reforcam
multiplos processos simultaneamente (efeitos sinérgicos)

* Porém, algumas praticas reforcam um processo
desejavel e inibem outro (‘tradeoff’ ou demandas conflitivas)

* E importante analisar os processos agroecolégicos em
conjunto ao nivel agroecossistémico para maior sucesso




